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PLENAR MORUZOLOR

A(0,hx%,0) magqnit sahasindd trayektoriyanin tonliyinin
hesablanmasi vo uygun qrafikin qurulmasi

Aslanh A.F.
Baki Doviat Universiteti
(ms.fg@bk.ru)

Bu isdo bizo verilon ﬁ(ﬂ,hxz,ﬂj vektor potensialina

osason Hamilton funksiyasi hesablanmigdir. Hamilton
funksiyasi liclin aldigimiz ifadenin

_ Py, 1 _Eq 2 .
H_2m+2m{p}- chx J
2-ci hoddi effektiv potensial enerjinin ifadosidir. Imumilogmis
impuls tli¢iin aldigimiz ifadodon
=my+=hx y=—-—"—"---X
c m mc

Py

g° ht

—(x? — x,%)* oldugda

p, =0 oldugda Uyprlx) =

2me

—
_ oIyt . . . s 2 5 . ) ..
Xy = N —Lsh , slirat iso 3 = — (x,° —x°) y-in orta qiymati iso

<y >= ;—t(xuz—ci x®=). Ovvalco enerji azaldigda forq
“0”-a yaxinlagir. Zorrociyin enerjisi E = U, olduqda,
baslangic anda x > x, x < 0 olan halda asimptotik olaraq y
oxuna yaxmlasir. E < U olduqda zorrocik —x; o
%y nOqtasi yaxinliginda horakat eds bilir. Gostarmok olar ki, bu
halda < ¥ > miisbot giymot alir. |x — x| << x; oldugda

zarracik ¢evro boyunca horokot edir, ¢evronin morkozi iso y
oxu boyunca dreyf horokoti edir. Bu halda trayektoriyanin
tonliyi
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Elmi rohbar: dos. Agamaliyev ©.0Q.

HD216756 ulduzunun atmosferinda Fel xatloring asason
mikroturbulent harakat siiratinin toyini

Oliyeva N.S.
Baki Doviat Universiteti

Mikroturbulent horakat stratinin tayininin an muasir vo
dogiq Usulu atmosfer modellori Usuludur. Bu Usul har hansi
elementin atom vo ionunun genis ekvivalent enlikli diapozona
malik ¢oxlu sayda Xatlorinin todqigins asaslanir.
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Sakil 1. &=6.5 km/san olduqgda Ige(Fel)-in
W;-dan asliligi

Mikroturbulent harokat sirstino & mixtalif giymatlor
verarok hor bir Xatt tiglin onun 6l¢iilmiis ekvivalent enina W,
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goro uygun elementin miqdar1 1lge hesablanir vo & UcgUn
miayyan giymat segilir, bels ki, &-nin segilmis bu giymatinda
Ige-nin Wy-nin artmast ilo sistematik doyismosi miisahido
olunmur.

HD216756 ulduzunun spektrindo on ¢ox miisahido
olunan xotlor Fel-o moxsus Xotlordir. Bu ulduz Gcgin
Ter=6850+£200K, 1gg=4,0+£0.2 parametrli model secilir va bu
model osasinda mikroturbulent harokot siirotinin  muxtalif
giymotlorinds  1ge(Fel) miqdart hesablanmigdir. Miiayyon
edilmisdir ki, &=6,5 km/san olduqda lge ilo W, arasinda
korelyasiya olmur (Sakill).

Elmi rahbar: dos. Somadov Z.A.
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I. NOZORI FiZiKA VO ASTROFIiZiKA BOLMOSI

Daqiq dalga funksiyasi iisulu ild neytrino-antineytrino
cutindn lepton-antilepton ciitiina annihilyasiya prosesinin
diferensial effektiv kasiyinin hesablanmasi

Hiiseynova Z.1.
Baki Doviat Universiteti
(zeminehuseyn_90@mail.ru)

Annihilyasiya—zarraciyin antizorraciklo toqqusmasi zamani
bir-birini mohvetmosidir. Xarici, sabit, bircins maqnit
sahasinda neytrino vo antineytrinolarin impulslarinin polyar vo
azimutal bucaqlari, ixtiyari Landau saviyyasinds dogulan yiiklii
lepton vo antileptonlarin uzununa polyarlagsmalart nozoros
alinmaqgla neytrino vo antineytrinolarin yiikli lepton vo
antileptonlara annihilyasiya prosesinin diferensial effektiv
kasiyi hesablanir.

Ge 2 2 H 1
do = - - X
4z ° H, 1—sin $sin 9 cos(a — a')—cos 9cos §'
E.E/
X
nnZ:O Z |E pZI zi
Neytrino \6) antineytrino Oxy miistavisindo

(9 =—: 9= ZJ qarsi-qarsiya (a'=a + 7) horokot etdikdo

2
X doyiseni asagidaki kimi toyin edilir:
1\2
= (0—-w')
2eH

Kifayot qodor giiclii maqnit saholorindo neytrino veo
antineytrinonun enerjilorinin bir-biring yaxin qiymatlorindo
(wsin?® + & cos?)® « eH
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[m cosd + simﬁ)‘ « eH
olur. x doyisoni {liglin x << 1 vo x = 0 qgobul edils bilor. Bu
sortlor gobul edildikds yiikli lepton veo yiiklii antileptonlar
uygun olarag, n =1 vo # =1 Landau soviyyalorindo
yerlosdikdo yuxaridaki miinasibatlorinin nozore alinmasi ilo Ey
l¢tin asagidaki ifadslori verir :

Ry (6,0 =9+7/,) = (1—sindcosd)(t, +1, +
2t;) + sind cos? (t; +t, + 2t5) — 2(cos? — sin?) (¢, +
tyy T tyg)

Va
R, (0 =10+ Tl )= (1—sindcosd)(t, + t, +
2t,) + sind cosd (t,+t, + 2t,) + 2(cos?d —
sind) (tyg + tyg + t1p)

Elmi rahbar: AMEA-nin miixbir iizvi Hiiseynov V. A.

Kompton effektinin yarimkvant nazariyyasi

Abisova A.Y.
Baki Doviat Universiteti
(aynura_abisova@mail.ru)

Yiiksok tezlikli elektromaqnit stialarinin (rentgen siialarinin)
atomda zoif baglanmis (sorbost) elektronlardan sopilmasi
hadisesino Kompton effekti deyilir. Bu effekti hayacanlanma
Nnozoriyyasing osason izah etmok miimkiindiir. Bu effekt iki
fotonun istiraki ilo getdiyindon hayacanlanma nozoriyyasinin
birinci yaxilagsmasinda hayacanlanma operatorunun yalniz

e A2
2mc? A @)

hoddi ilo tosvir olunur. Burada : A:Al(r,t)+,&2+(r,t)
7

V =
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Kvant nozoriyyasindo fotonlarin atom sistemindon sopilmasi
prosesing iki ardicil prosesin naticasi kimi baxilir. Ona gors do

sopilmo prosesi li¢iin hoyacanlanma operatoru
2

€ A A+ A+ A
7 (AA + A A) )
2mc
soklindo olur. (2) diisturunda udulan vo buraxilan foton {igiin

X 27NC% 1 ipikr
:Z —L3a;1e itk Ckﬂl (3)

@,

V=

Z ZﬂhC —%2 |a)2t |k2rC+2/12 (4)

Arky
soklindadir. Sualanmamn dalga uzunlugu Aatomun Olgiilori
tortibindo oldugda sopilmodo atomun elektronlar istirak edo
bilor. Bu halda elektronun baslangic vo son hallar1 onun
sorbost hallart olur.  Elektronun baglangic halinin dalga
funksiyasint y; va son stasionar halinin dalga funksiyasini y,
kimi isars etsok

1 o 1 —ip,F +igyt
py(rt) = ——=e™"™ o (rt) =—=) e
(0= 0= 75T
olar. (2),(3),(4),(5) diisturlarin1 vo horokot mohdud fozada bas
verdikdo zorraciyin impulsunun diskret doyismosini nozora

almagla Vv, kegid matrisa elementi {iiin asagidak1 ifads alinir:

2nhe’
V201_ 3 Z
mc?L® o, k.,

2
Wy, = 7N201‘ 5(w—awy) (7)

(7) diisturundan istifado etmoklo diferensial ehtimali toyin edib
onu diison fotonlarin ehtimal coroyani sixliina bolmokls
effektiv kosiya kegib polyarlasma hallar1 {izro comloms vo
bucaqlar {izro inteqrallama apardiqdan sonra effektiv kosik

(@*a")C, ,C i1 (6)
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ticiin (8) diisturunu alariq.

_8 ry (1— Ak) = o (1— Ak) (8)

o =—
3

Elmi rahbar: dos. Racobov M.R.

Elastiki foton-foton sapilmasi

Mustafayeva F.V.
Baki Doviat Universiteti
(sunny.mustafayeva@list.ru)

Yiiksok enerjilor fizikasinda foton-foton toqqusmast
prosesinin dyranilmasi miasir nazori va tacriibi fizikanin vacib
masalalorindandir. Real foton stialari alinmasinin alversli tisulu
tors Kompton effekti tisuludur.

Foton-foton toqqusmasi prosesi 2020-ci ildo Yaponi-
yada qurulmasi nazards tutulan Beynolxalq Xotti Kolliayderin
mithlim masololorindon biridir. Bu isdo elastiki  yy — yy

togqusmasi prosesi tadqiq olunur. Prosesin Feynman diagrami
i¢ qutu diagramindan ibaratdir. 3 — y prosesin Umumi matris
elementini asagidaki kimi yazmagq olar:
M=2(M;+M,+M,)= 1)
= 2(M£77 £ M£7 4 MEY)EJENE ED.
Qeyd etmok lazimdirki, imumi matris elementindo hor hansi

logarifmik dagilma yoxdur. Fotonun polyarizasiya vektorlari
asagidaki formada se¢ilmisdir:

kxk' 1

1 1 1 4 2 1

o)) e —ef = o2 = L) <o
1

el? = = (k'xel) = —e{? (2)
w

yy — yy prosesinin diferensial effektiv kosiyini agagidaki

9


mailto:sunny.mustafayeva@list.ru

GONC TODQIQATCILARIN
«FIZIKA VO ASTRONOMIYA PROBLEMLORI» RESPUBLIKA ELMi KONFRANSI

formada yaza bilorik:
do ap
dQ  (27)°@?
Burada o - fotonun enerjisi, 6- sopilmo bucagidir.
Burada, jy —jy prosesinin diferensial effektiv kosiyinin
fotonun enerjisindon vo sopilmo bucagindan asililiglan
Oyronilmisdir. Homginin, jy» -y Vo gg-—>yr proseslorinin

(3+2cos’ @ +cos’ 9) . 3)

effektiv kasiklori miiqayiso edilmisdir. jy —jy prosesi ag-nin
dordiincii tortibi ilo, gg —» y prosesi iso ar’a? -ilo miitonasibdir.
Ona gorade do(yy — yy)/do(gg — yy) nisbati o giiclii qarsiligh
tosir sabitindon asilidir.

Beynolxalq Xoatti Kolliayderds foton-foton proseslorinin
eksperimental todqiqi bir ¢ox eksperimentlotin nozori izah

olunmasina komoak edacakdir.
Elmi rohbor: dos. Ohmadov A.IL

e e* - annihilyasiyasinda polyarizs olunmus barionlarin
yaranmasi

Alyeva A.S.
Baki Doviat Universiteti
(aytel991@box.az )

Toqdim olunan isdo elektron-pozitron toqqusmasinda
polyarizo olunmus barionun yariinkluziv dogulmasi

e +e' =(;2°)=>B+X (1)
proseslorina baxilmisdir. Kvark — parton modelina gora (1)
prosesinin diferensial effektiv kosiyi asagldakl kimidir:

dog dQ (h) B.hg
dxdO Z Dh() Z (X),

a.hy a.hg

10
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burada, D:;:B (X) - polyarizo olunmus barionun polyarizo

olunmus bariona fragmentasiya funksiyasidir. Bu effektiv kasik

asasinda barionun uzununa polyarlasma doracasi hesablanmis-
dir:

2 [(9¢ (@) ~ (95 (@) *][AD; (x) - ADg (x)]
2. [(gf (@)? + (g5 (@) °][Dg (x) + Dy

B =

05 T ALEP

04 +

03 T
02 —-—
o 1t

Polyarlagma doracosinin x — doyisonindon asililig1 sokildo
verilmisdir. Tocriibolordo e~ +e* = B+ X prosesinds barion-
larin uzununa vo enino polyarlagsma doracalarinin, homginindo
todqiq edilmosi kvarklarin  hadronlagmasi mexanizmino
milayyan aydinliq gatira bilar.

Elmi rahbor: prof. Abdullayev S.Q.

11



GONC TODQIQATCILARIN
«FIZIKA VO ASTRONOMIYA PROBLEMLORI» RESPUBLIKA ELMi KONFRANSI

Prosiyon spektrinda hidrogenin Balmer xatlorinin
miisahidd olunmus profillori

Comilova F.M.
Baki Doviat Universiteti
(firuze.azadov@gmail.com)

oCMi  ulduzunun spektrindo  hidrogenin  Balmer
seriyasinin H5(14101748A%) , H, (14340 475 A°) \&)

H ; (14861 .342 A%) xatlarinin profillari dyranilir.

Miigsahidos materiali olaraq Qriffinin yiiksok dispersiyali
ikigat ~monoxromatomlarda oldugu roqomsal spektral
materialdan istifado olunur. Bu materialda qaliq intensivliyi
5mA° addimu ilo verilir. Lakin hidrogenin Balmer xatlorinin
profillori kifayat goder genis oldugundan onlarmn niivasi SmA°
addimu ilo , orta hissosi 20mA° addim ilo uzaq ganadlar iso
50mA° addimi ilo qurulmusdur.

Bu isdo yiliksok dispersiyali roqomsal spektrlordon
istifado olunmusdur.

Cadval 1.
Prosiyon spektrinda hidrogen xatlarinin
miisahidadan alinan profillori

A, | r(A4) r(Al) r(Ad)
A% | H,;(14101.748A%) H, (14340 475 A°) H ;(14861.342 A
1 2 3 4
0 0.152 0.150 0.138
0.05 153 155 142
0.10 157 164 146
0.15 164 175 155
0.20 197 198 166
0.25 236 221 184
0.30 264 253 202
0.35 308 296 240

12
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0.40 344 338 277
0.45 373 370 313
0.50 393 393 347
0.60 425 432 424
0.70 456 462 475
0.80 477 487 507
0.90 496 502 534
1.00 512 523 556
1.20 548 547 588
1.40 573 585 614
1.60 598 608 634
1.80 621 630 656
2.00 643 648 672
14.0 942 929 948
16.0 950 942 960
18.0 960 957 967
20.0 966 968 976

Elmi rohbor: prof. Quluzads C.M.

Standart modelds Hiqqs bozonunun rolu

Rohimli G.E.
Baki Doviat Universiteti
(gunelrehimli@yahoo.com)

Elektromaqnit vo zaif qarsiliql tesirlorin vahid nozoriy-
yasi Standart model adlanir vo Vaynberq Salam torofindon irali
striilmiisdiir. Elektromaqnit vo zaif garsiliql tosirlorin miiasir
nozariyyesi iki fundamental ideyaya sdykenir: kalibrlogsma
simmetriyast vo homin simmetriyanin spontan olaraq pozul-
masi. Homin simmetriyalar zaif izospin SU,(2) simmetriyasi

va zoif hiperyiik Uy (1)-lokal kalibrlosmo qruplarina asaslanir.
5U,(2) simmetriyasi zoif izospinin saxlanma ganununa, digori

13
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is9 hiperyiikiin saxlanma qanununa uygundur. Lokal kalibrlog-
mo invariantliginin 6donilmasi tigiin kalibrlosmo saholori deyi-
lon vektor bozon sahalori daxil edilir. SU,(2) simmetriyasina
cavabdeh olan EI'M = (Aiﬂ,ﬂf},ﬂf}] saholori, U,(1) sim-

metriyasina cavabdeh olan B, sahosidir. Bu dord saho kiitlosiz

hesab edilir. Zoif yiiklii corayanlar1 dasiyan (HLJ—’ - bozonla)

(1) (2} .. ..
A" vo A~ saholorinin superpozisiyasindan, foton vo neytral
(3}
(1
Real zorrociklor olan W* vo Z°% bozonlar kiitloys malik

Z%bozon iso 45 va B,, saholorinin superpozisiyasindan alinir.

olmalidir. Onlarin kiitlo oldo etmasino Hiqqs bozonlari
cavabdehdir. Hiqqs bozonla qarsiligli tosir noticosinda {i¢
vektor bozon kiitlo alds edir. Foton isa kiitlosiz qalir.

Elmi rohbor: prof. Abdullayev S.Q.

Kristallarda yUklu zarraciklorin kanallasma siialanmasi

Tagiyeva S.1.
Baki Doviat Universiteti
(shahnaz.ilgarzadeh.92@mail.ru )

Son zamanlar kanallagma rejimindo horokot edon elek-
tron vo pozitronlarin siialanmasi bdyiik maraq kosb edir. Ka-
nallasma effekti noticosindo yiiksok enerjili yiiklii zorrajik
atom miistovilori vo ya atom siralar1 arasinda «tutuluby»
saxlanilir vo yliklii zorrocik bu miistavilor vo ya siralar {izro
relyativistik  siirotlo horokot edir (miistovi vo ya ox kanal-
lagsmas1). Gostora bilorik ki, ogor zorrocik kristala kristallo-
grafik miistovilo vo ya kristallik oxla miioyyan kritik bucaqg-
dan (Lindxard bucagi) kicik bucaq altinda diisorso zorrajiyin
enerjisi boylik oldugca onun horakoti klassik mexanika ilo daha

14
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yaxst tosvir olunur. Aydindir ki, atom miistovilorinin vo ya
atom siralarmin sahosi yiiklii zorrociyin trayektoriyasini oyir.
Bilirik ki, tocillo harokot edon yiiklii zorrocik elektromaqnit
enerjisi stialandirir. Demoli, kanal rejimindo horokot edon
ultrarelyativist elektron siialandirir.

Isdo Lindxard torofinden toklif olunmus atom miistovi
potensialindan

U(y) = 27Z,Z,e°Nd, [(y* + c?a%) 2 — y]

istifado  olunur. Burada, dp-kanalin eni, N-atomlarin
konsentrasiyasi, Zie vo Zze uygun olaraq zarraciyin vo hadof

atomlarinin yiikloridir. c=+/3, a - atomun Tomas - Fermi

modelinds ekranlagsma parametridir.
Elmi rahbar: dos. Racabov M.R.

Prosiyon spektrinds asimmetriyanin intensivlikdon
asiihi@ina dair

Maniyeva G.H.
Baki Doviat Universiteti

Prosiyon spektrinda 50-yo yaxin Fe xatlorinin profillorinin
asimmetriyasinin intensivlikdon asililigi Oyronilir. Yiiksok
dispersiyalt ikiqgat monoxromatorlarda alimis rogomsal
spectral  materiallardan  istifado  olunmusdur.  Xatlorin
profillorinin qurulmasi, spektrofotometrik xarakteristikalarin vo
assimetriya parametrlorinin toyini ORIGIN programi ilo
aparilmigdir.

Asimmetriya parametrlari (inteqral asimmetriya A vo onun
pozitiv A + vo neqativ A . paylari, qaliq asimmetriya A A vo
nisbi asimmetriya A o) doqiq toyin olunmus va onlarin spektral
xatlorin ekvivalent enliklorindon asililg1 dyranilmisdir.

Sokil 1-do inteqral asimmetriyanin xatlorin ekvivalent

15
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enliklorindon asililig1 gostorilmisdir.

14 4

12 L]
10 -

8

14

12

10 -

Sokil 1. Integral asimmetriyanin ekvivalent enlikdan asililigi

Sokildon goriindiiyili kimi spektral xatlorin ekvivalent enlori
artdigca onlarin profillorinin inteqral asimmetriyast orta
hesabla artir. Qeyd edok ki, belo natico ilk dofs Gilinos spektri
ticlin alinmigdir. Bu natica fiziki miilahizalors tam uygun galir.
Ona goro ki, kifayst godor zoif udulma xotlori ulduz atmosfe-
rinin kigik bir gqatinda olusursa giiclii xatlorin profillorinin
miixtalif hissolori (profilin derinliyina gors) atmosferin miix-
tolif gatlarinda formalasir vo ona goro do onlar ulduz atmo-
sferlorinde daha ¢ox fiziki proseslora moruz qalir vo daha ¢ox
dispersiyaya ugrayirlar.

16
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Qeyd edok ki, kohno tisullardan istifado edon mislliflor
tamam oks noticoloro golirdi. Onlara goro xatlorin intensivliyi
artdigca asimmetriya azalir vo sifira ¢atir. Bu sohv natico idi.

Bu sohvi aradan qaldirmaq tigiin Quluzado verdiyi tisulda
differensiyal asimmetriyalarin 6zlori yox, onlarin modullar
toplanir.

Elmi rohbar: AMEA-nin miixbir tizvii Quliyev O.S.

Magqnit firtinalarinin iirok-damar xastaliklorina tasiri

Mbsharramova S.F.
Baki Doviat Universiteti

Giiclii Giinos alismalart zamani Giinasin xromosferinda (va
hotta tacin asagi hissolorindo ) lokal bir yerds temperatur bir
ne¢d milyon dorocoyo catir. Bu hadiso maqnit enerjisinin
kinetik enerjiys c¢evrilmosi ilo (maqnit sahasinin kofoflonmasi)
olagodardir. Belo yiiksok temperatur soraitindo Glinogin
atmosferindo qisa miiddatli istilik niive reaksiyasi bas verir. Bu
zaman meydana golon yiiksok enerjili ylkli hissociklor
(protonlar, elektronlae va s.) kosmik fozaya, o climlodon Yers
dogru atilirlar. Bu hissociklor Yerin maqnitosferino c¢atarkon
yolundan ¢ixib maqnit qiivve xotlori lizro horokot etmoyo
macbur edilirlar.

Bu zaman Yerin maqnitosferi depressiyaya ugrayir: Giinos
torofdon magqnitosfer Yerin sothino dogru sixilir, oks torafdon
iso xeyli uzanir. Maqnitosferin Giinas kiiloyinin tosiri ilo
depressiyaya ugramasi insan orqanizmina tosir edir. Bu daha
cox fiziki zoif insanlara, lirok-damar xastoliyindon ozab ¢okon
insanlara tosir edir. Bunu insanlar iizorinds yoxlamagq ii¢iin son
15-20 il arzinds Respublika kordioloji instutuna miiraciot edon
xostolor iizorindo todqiqat aparilmisdir.1998-2014-cii illordo
tirok problemi ilo instituta 63382 xosto miiraciot etmisdir.
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Onlardan 1355-ci rohmotlik olmusdur. Bu xostoxanaya miira-
ciot edonlorin 21,23 faizini toskil edir.

Sokil 1-do Volf ododi ilo xostoxanaya iirok problemi ilo
daxil olanlarin vo vofat edonlorin korrelyasiyasi gostorilmisdir.
Sokildo aciq noqtolor Volf ododini, xaclar Baki kordioloji
institutuna tirok problemi ilo daxil olanlar1 vo dolu ndqtolor
vofat edonlori gosterir.

Molum oldugu kimi Volf adadi

W=k(10g+f).
Burada g-loka qruplarinin sayi, f- lokolorin tam says va k-cihaz

vo miisahids {isulundan asil1 olan amsaldir.
160

140

1

1

8 Voif adadi®

Sakil 1.Baki Koordioloji instituna daxil olanlarin va vafat edanlorin
Volf adadindan astlilig

Sokildo absis oxunda illor sol ordinat oxunda Volf adadi
N- 10~%, sag ordinat oxunda xostoxanaya daxil olanlarin vo
vofat edonlorin sayr gostorilmigdir. Hazirda bu asililiglarin

tohlili aparilmaqdadir.
Elmi rohbor: prof Quluzada C.M.
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Elektromaqnit leysanimin kaskad nazariyyasi

Abdullayeva E.M.
Baki Doviat Universiteti
(elmira.elmira.abdullayeva@mail.ru)

Yiiksok enerjili yiiklii zorrociklorin maddo ilo garsiligh
tosiri hom nozariyyagilorin, hom do eksperimentatorlarin boytik
maragina sobab olub. Yiiksok enerjili yiikli zorraciklorin vo
v-kvantlar miihitdon kecorkon, miihit atomlar1 ilo qarsiligh
tosiri hesabina elektromaqnit leysan1 omolo golir. Elektro-
magqnit leysaninin kaskad noazoriyyasi Baba vo Haytler, Oppen-
geymer vo Karlson torofindon verilmis vo Lasidan vo Rumer
torafindon inkisaf etdirilmisdir.

Miihito diison yiiklii zorrociyin enerjisi kritik qiymotdon
(e=750/z MeV, burada z-maddoni toskil edon atomlarin sira
nomrosidir) bdyiik olduqda, leysan omolo golir. Bu leysan

asagidaki inteqrodiferensial tonliklorlo tosvir olunur.
aP(x.E)
fx
JZ W(E,E — E)[(x,E)dE +
S wy(E,E)P(x,E)— [ W(E,E)P(x, E)dE
alxE) _ o E
= J. W(E,E — E)P(x,E)dE — [ Wp(E,E —

dx
E)(x,E)dE

Burada, p(x, E)dE vo I'(x, E) — mihitin sarhaddindon x
mosafodo uygun olaraq, yiiklii zorrociklorin vo y- kvantlarin
sayidir. W y(E, E) - enerjisi w=E-E olan fotonun siialanmasi
ehtimali, Wp(E, E) isa enerjisi w=E+E olan fotondan zarraciyin
dogulmast ehtimalidir. W y(E, E) vo Wp(E, E) iigiin Bert-
Haytler diisturundan istifads edeorok, leysanda istirak edon
zorrociklorin saymin miihito daxil olma dorinliyinden asilig1
Oyranilir.

Elmi rahbar: dos. Racabov M.R.
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Planetar dumanhqlarin markazi ulduzlarinin
ortalasdirilms isighhga gora qruplasdirilmasi

Safarzads U.M.
Baki Doviat Universiteti

Planetar dumanliglarin morkozi ulduzlan {igiin qurulmus
Herssprung-Ressel diagrami onlarin tokamiilii haqqinda bozi
vacib naticolori ¢ixarmaga imkan verir.Markozi ulduzlar ii¢iin
qurulmus molum Herssprung-Ressel diaqramina gors sabit
isighqda temperatur artir. Bu iso o demokdir ki, maorkozi
ulduzun radiusu kigilir. Markozi ulduzun tokamiilii zamani
sabit igiqligda temperaturun neco doyismasini oyani gormok
ucun, baxdigimiz 82 dumanliglari miioyyan orta isigliga vo
miloyyon orta radiusa goro qruplasdirmisiq. Hor bir qrup
daxilindo temperaturun artimi isighigin artmasi ilo miisayot
olunur. Bundan basqa «ortalagsmig radiusa» goro dumanliglar
iiclin isighgla temperatur arasinda asililig mévcuddur vo bu
asitlilig1 grafik soklindo gostormok olar. Bu qruplasdirma bir
daha planetar dumanliqlarin sabit isiqliqla tokamiil morhaloesini
komiyystca tosdiq edir. Qurulmus diaqram odobiyyatdan
molum olan diaqramla uygunluq toskil edir.

L/L, ol qrup
A = llgrup
Alllgrup
o IVqrup
. x \Vqrup
® Vigrup

10000 -

1000 ~

100 1

10 1

1 T T T 1 LgT*

410 45 5,0 55 6,0

0 J
Sakil 1. Morkazi ulduzlar iiciin «orta radiusa» gora qruplasdiriimis
isighg-temperatur diagrami
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Qrafikdon goriiniir ki, eyni radiusa malik olan biitiin
morkozi ulduzlarin yeri diaqgramda diiz xotlorlo gostorilmisdir.

Belo ki, % ilo lg T, arasinda  asililiq
0

o %0 =2-lg %0 +4-1g T T, molum formuluna osason

xottidir. Bu iso is1qligin doqiq hesablandigini gostorir. Sakil 1-
do noqtalorin handasi yerinin bir-biring paralel olmasi da mohz
is1ql181n doqiq hesablandigini gdstorir.

Elmi rahbor: dos. Aliseva K.1I.

Miion kollayderinds Hiqqs bozonun yaranmasi

Noasibova N. O.
Baki Doviat Universiteti
(nimren8891@mail.ru)

Isin mogsodi Higgs bozonun miibadilesi ilo bas veron
prosesin matris elementinin hesablanmasidir.

W(p1)+ W (p2)=>H=>b(q)+b(q)

Bunun iiclin ovvalca prosesin uygun matris elementini
yazaq.
M=[¥(p2) u(p1)1(@*-Mn?) *x
x [2(q1)v(a2)] mymon 2
Burada M x, my, mpuygun zorraciklorin kiitlaloridir. Sonra
matris elementinin kompleks qosmasi alinir:
M™=[&(p1)v(p2) 1(@*~Mn?) *x
[9(g2) u(a) Imemy n-2
Matris elementinin kvadrati barabordir.
[M|2=M"M=Sp (v7 uZ ) ((a2-Mnu?) ?x
Sp (uit vi) my?mp*n ~*
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Spur iizerindo sado ¢evrilmor apardiqdan sonra matris
elementinin kvadrat1 {i¢lin

|M|2=4(s-4m? (s-4m?) m2m?n 4s -Mi?) 2
ifadosi alinmigdir. Burada s — toqqusan zarrlaciklorin enerjilori
cominin kvadratidir.

Elmi rohbor: prof. Abdullayev S.Q.
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II. BORK CiSIMLOR VO YARIMKECIRICILOR
BOLMOSI

Ucolciilii istilikkecirmo tanliyinin invarianthq qrupu
operatorlari ii¢iin Killing invariant kvadratik formasinin
tapilmasi

Butayev M.R.
Baki Dovlat Universiteti

Riyazi fizika masalslorinin hollindo qrup nezariyyasinin
metodlari miithiim rol oynayir. Bu metodlarin komaoyi ilo dife-
rensial tonliklorin daqiq xtisusi hallorini qurmaq miimkiindiir.
Belo metodlarin on genis istifads olunanlarindan biri Ovsiyan-
nikov L.V. vo Ibrahimov N.X. torofindon toklif olunmus
invariant hollor metodudur.

Bu metoda gors S tortibli

F(X,u,lil,lél,...,tsl)=0 1)

differensial tonliyin verilmis qrup ¢evirmalorino nozoron
invarianthq sorti
(XF)eo=0 @)

kimi yazilir, harada )S( operatoru invariantliq X operatorunun

S-ci davam operatorudur.

Bu isdo invariant hallor metodunun kémayi ilo li¢ol¢iili
istilikkecirma tonliyi todqiq edilmisdir. Ovvalca istilikkegirmo
tonliyinin invariantliq operatorlarinin askar sokli tapilmis vo
onlarin osasinda kommutasiya sortlori miioyyon edilmisdir.
Daha sonra qrup operatorlar1 {igiin Killinqin invariant kvadratik
formasi tapilmisdir.

Elmi rahbar: dos.Agamaliyev ©.Q.
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Giiclii maqgnit sahasinds ifratqafaslords spin parcalanmasi
nazard alinmaqla hal sixhig1 funksiyasi

J9hmodova N.V.
Baki Doviat Universiteti
(nermin.ehmedova@box.az)

Isdo spin parcalanmasi nozors almmagla enino giiclil
magqnit sahosindo kosinusoidal dispersiya qanunlu elektron
qazinin hal sixligr todqiq olunmusdur. Kvant hallar1 sixligi
funksiyasmin B - maqnit sahasinin giymetinden vo elektronun
enerjisinin spin par¢alanmasinin " - faktorundan asililiglari

Oyronilmisdir. Hal sixliginin askar ifadssini tapmaq iiglin
konkret enerji spektrindon istifado edilmalidir. Bu mogsadls
kosinusoidal dispersiya qanunlu elektron qazinin dispersiya
qanunundan istifads olunmusdur:

e(N,k,,0)=(2N +1)B +¢&,(1—cosak,)+ g ou, B
burada N - Landau soviyyesinin némrasi, K, - dalga vektorunun
Z oxu istiqgamotindod toplanani, g =(M,/M )i, py =eh/2m, -
Bor magnetonu, m, - sarbost elektronun kiitlosi, m, - elektronun
toboqo miistovisindo kiitlesi, &,- birdlciilii kegirici zonanin K,
istigamatindo yarimeni, a-z oxu istiqgamotindo qofos sabiti,
o =11/2 - elektronun spin kvant ododidir. Bu enerji spektri
osasinda elektron qazimin hal sixligmnin analitik ifadasi tapilmigdir:

05(6) 5 pyrar, M )

burada R = (7/eB)"* - magnit uzunlugudur.

Gostorilmisdir ki, hal sixlig1 funksiyast maqnit sahasindo
ossilyasiya edir. Bu ossilyasiyalarin periodu iso spin
parcalanmasi vo Fermi sothinin formasindan asilidir.

Elmi rohbor: dos. Mahmudov M.M.
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IHoaBuKHOCTH KBa3WIBYMEPHBIX 3JIEKTPOHHOB
NpH paccesiHNU HA HOHAX NMPUMeCH

Baiipamosa I'.A.
bakunckuu I'ocyoapcmeennwtit Yuueepcumem

B pabore paccmarpuBaeTcsi ABYMEPHBIH 3JIEKTPOHHBIN
ra3 ¢ KOCHHYCOHMIAIbHBIM 3aKOHOM JIHCIEPCHH, KOTOPBIN
XOPOIIO OIMHCHIBACT CIIOUCTHIC COCTMHCHUSI U TE€TEPOCTPYKTY-
pot Tumia GaAS/ AIGaAs. 3akoH aucrepcuu B INIOCKOCTH CIIOS
CYMTATh KBAJPATHYHBIM M SHEPIeTUYCCKHI CIIEKTP HMEET BUJI:

e(k) =h*k? 1 2m, + &,(1— cos(ak, )). (1)
3neck kZ =k’ + k; , kK, n k, =k, - monepeunas u npoaoibHas
KOMITOHEHTBI BOJIHOBOTO BEKTOPA, COOTBETCTBEHHO, &,- MOJY-

IIMpPUHA OJHOMEPHON MUHHU-30HBI, @ - TOCTOSTHHAS PEIIETKU B
HANpPaBJICHUK Z,M, =M, =M, - 5ppeKTuBHAsA Macca SIEKTPO-

HOB IIPOBOJMMOCTH B IUIOCKOCTHU CJ10s. bbIIIO BBIYUCIEHO Bpe-
Msl peJlakcalliy P paccessHUM Ha MOHAX MPUMECH MpU ci1aboi
9KPaHUPOBKH KYJIIOHOBCKOI'O ITOTEHIMAlIa, KOTOPOE UMEET BUJ:

Yz, =h (4kz o )/To (ZkJ_ o )2 v @)
Yz, =178k K 15 ©)
3mech Iy- paamyc SKpaHHpOBaHHs. VICHONbB3ys TPUBEICHHBIC

BpEMCHaA pellakCaluu, JJIs1 OTHOICHUS MOABHKHOCTEH BIOJIb U
IOIMEPCK CJI0A ABYMCPHOI'O rasa Mbl IOJy4YaceM CJIICAYIOITYIO

hopmysry:
U _Eer My 1 ()
u, g, m, In(2ar,a)

N3 dopmynsr (4) cimemgyer, 4TO OTHOIICHUE ITOJBHKHOCTEH
oTpesieNisieTcsl OTHOIIEHUEM 3(PPEKTUBHBIX MacCc U 3aBUCUT OT
MOJYIIMPUHBI MUHU30HBI U PaINyCa YIKPAaHUPOBAHUSI.

Hayunwiii pykosooumens: npogh. @ueaposa C.P.
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Invers zonal Hg1x Mnx Te asash kvant quyusunda
optik udulma

Hasoanli S.Z.
Baki Doviat Universiteti

Yarimmaqgnit yarimkegirici yiikdasiyicilarin spinlorinin
maqnit ionlarinin spinlori ilo miibadilo qarsiligli tosiri natico-
sindo yiikdasiyicilarin spektri koklii siirotdo doyisir. Belo
yarimkegiricilordo elektron hallarinin parametrlori tempera-
turdan, xarici maqnit sahasindon vo magqnit ionlarinin konsent-
rasiyasindan asili olaraq doyisir. Miibadilo qarsiligl tesiri
Hg, ,Mn,Te birlosmasinin mévcud enerji spektri modellarinds

Hyo =2 J(r—=R)S;-s,
Ri

Heyzenberq Hamiltonian1 soklindo nozors alina bilor. Bu
halda miibadilo qarsiligli tosirin nazors alinmasi yalniz effek-
tiv g* faktoru doyisir. Belo ki,bu g* - faktor xarici maqnit saho-
sinda temperatur vo maqnit sahasinin qiymatindan asili olur vo
asagl temperaturlarda ¢ox bdyiik qiymoto malik olur. Bu o
demokdir ki, bu materiallar optoelektronikada tezliyi idaro
olunan lazerlorin hazirlanmasinda istifads oluna bilor.

Toqdim olunan isdo invers zonali Hg, ,Mn,Te osash para-

bolik potensialli kvant quyusunda isigin udulmasi masalosing
baxilmigdir. Belo modeldo hesablanan fiziki komiyyatlor,o
climlodon do optik udulma omsali iiglin analitik ifadslor almaq
miimkiin olur. Yiikdasiyicilarin (elektron vo desiklorin) enerji
spektri vo dalga funksiyasi tapilmis vo altzonalararasi vo
zonalararasi optik udulma omsallar1 hesablanmisdir. Gdostoril-
misdir ki, bu omsallar maqnit sahosindon, temperaturdan,
magqnit ionlarmin konsentrasiyasindan vo yasaq zolaginin
enindon asili olaraq ¢ox genis intervallarda doyisir.

Elmi rahbar: prof. Ismayilov.T.H.
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¢ dexT HepHera-dTTHHICray3eHa
B Pa3MEpPHO-KBAHTOBAHHOM IJICHKE IIPH PacCessHUU
HOcHTeJIell TOKa Ha GOHOHAX

Mamenosa H.A
bakunckuii I'ocyoapcmeennulit Ynueepcumem

B pa6ote usyuen a¢dexr Heprcra-Orrunrcrayzena (H-
D) B pa3MepHO-KBAaHTOBAaHHOH IuIeHKe TonmuHOH O TipH
paccessHuu Ha (oHOHax. B cmyuae, Korma 3JI€KTPOHBI HaxXo-
asTcst B moTeHuuanbHoi sime U(X,y)=CONSt sHepreTHvecKuii
CIEKTpP HOCUTEINeH TOKa, UMEET BUI:

h2 2 h2
g(n,k, k) :ﬂ(a n? +ﬂ(kf +k?), 1)

rie M- spdextupnas macca, L, m L - pasmepsl IUICHKH B

mwiockoctu (Xy), n=1, 2, 3,... - pa3MepHbIe KBAHTOBbIC YHCJIA.
g koappunmenta H-D B cuabHOM MarHUTHOM TOJIE UMEEM:

Q= (1/ B)(ﬁulo'lz ~ 0./ /0'122) (2)
AHanuTHueckoe BblpaxkeHue s kod¢p¢unuenrta H-O
IIpU ITPOU3BOJIBHOM CTENEHU BBIPOXKIACHUS JJIEKTPOHHOIO Tas3a
[IOJIyYUTb HEBO3MOXKHO, IOOTOMY MBI OTAEJIBHO paccMaTpu-
BAEM BBIPOKJICHHBIN U HEBBIPOXKICHHBIN 2JIEKTPOHHBIN ra3.
JL1st HEBBIPOXKIEHHOTO DJIEKTPOHHOTO T'a3a UMEEM:

Q/Q, = (& kT )" (3)
Z[J'ISI BBIPOXKACHHOTI'O 3JICKTPOHHOTI'O I'a3a ImoJiydacm:
Q/Q, =0.5(z/n,d*f" (4)

Kax BunHo u3 (4) ¢ yMeHbIIEHUEM TOJIIUHBI [UIEHKH, KO3(-
¢uenT H-D BBIPOXKIEHHOTO 3JIEKTPOHHOIO ra3a BO3pacTaeT
Y CTaHOBUTCS OOJIbINIE, YEM B MACCUBHOM 00pasLe.

Hayunwiii pykosooumens: npogh. @ueaposa C.P.
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HpﬂMoyFOJILHaﬂ KBaHTOBasd IPOBOJIOKA
B MAarHuTHOM I10J1I¢

P3aeBa A.C.
bakunckun I'ocyoapcmeennwiii Ynueepcumem
(aydanrzayeva@outlook.com)

B opHodacTMUHOM NpPHONIMKEHUH, BBIUYUCIIEH 3JIEKTPOH-
HBIM CHEKTp IPSIMOYIOJIbBHOW KBAaHTOBOM IPOBOJIOKH B IIOIE-
pPEYHOM MAarHMTHOM IIOJ€ B 3aBUCHUMOCTH OT IIOIEPEYHBIX
pa3MepoB KBAaHTOBOM IPOBOJIOKM M MarHUTHOro noiisi. B ciy-
yae OECKOHEYHO ITyOOKOH sSIMbl, BO3MOXKHO IOsIBJIEHHE 0bJiac-
Te BHYTPEHHMX ypoBHeH Jlannay. B ciydae ke siMbl KOHeEU-
HOW IIyOMHBI, MOT'YT MOSIBJIATBCS OOJIACTM BHELIHUX YpOB-
Hel Jlanmay. B pesynprare npoBeneHUs aHaau3a ¢ MCIOJb30-
BaHUEM Oe3pa3MEepHBIX BEJIMYMH, OIpelesieHa JUcCIepcus
OJI30H U NpuBezicHa (a3oBas Auarpamma B K-B mutockocTy.

B cnyuae OeckoHEYHO TIIyOOKOW SIMBI, BO3MOKHBI
cienyoomue Tpu odnactu: 00JacTb ¢ BHYTPEHHUMH YPOBHSAMU
Jlannay, B KOTOpO#l LMKIOTPOHHBIE OPOUTHI MOJIHOCTBIO HAaXO-
ISITCSL BHYTPH SIMBI, «JUamMardHuTHas oO0jacTb», B KOTOpOM
HaOIIoaeTcsl KBaJpaTUYHOE YBEJIWYEHHE DSHEPreTHUeCKUX
YPOBHEM B 3aBUCUMOCTH OT MAarHUTHOW MHIYKIUU; «KPaWHIA
o0nacTh», B KOTOPOH BOJIHOBBIE (DYHKIUHU PaCIOJIOKEHBI
BOJM3M TONEPEYHBIX TpaHMI] KBAaHTOBOM THIPOBOJIOKH, B
KOTOPOl C yBEJIMYEHUEM IIOJS JHEPrus — yMmMeHsbllaercs. B
cillydae sMbl KOHEYHOM TIJIyOWHBI, NMPU OOJBIIUX 3HAYEHHSIX
BOJIHOBOTO YHCJIa BO3MOXHO MOSIBIIEHHE O0JIACTH «BHEIIHUX
ypoBHel Jlanmay».

Hayunuwiii pykosooumens: npogh. Ucmaunos T.1.
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Nd:Mg:LiNbO3 domen qurulusunda rezonatordaxili
parametrik qarsihiqh tasir

Salimova G.S.
Baki Doviat Universiteti

Miiasir fizikanin va qeyri-xatti optikanin aktual problem-
lorindon biri aktiv elementlorin qarsiliglt tosirinin mdvcud-
lugu, sistemin dinamikasinin tohlili problemidir. Hal-hazirda
geyri-xatti optikada kvazisinxron qarsiliql tosirin arasdirilmasi
aktualliq toskil edir.[1].

Bu isdo moagsad kimi kvazisinxron garsiliqh tesirdo sabit
intensivlik yaxinlagsmasindan [2] istifado edilorok nizamli
domen qurulusunda tezliyin c¢evrilmosi proseslori todqiq
olunmusgdur. Daha yiiksok harmonikalarin generasiyasi proses-
lori, parametrik c¢evrilmolori Oyronilma morhalasindodir [3].
Kvazisinxron generasiya zamani masolonin optimal OSl¢iilori
hesablanmigdir. Naticods, Nd:Mg:LiNbO3 Kristalinin koherent
uzunlugu ii¢lin

I =arctan(4/6,)/ A

Optimal giymot alnmigdir. Burada A=+2I7+A%/4,
I'=y1y2l10, A=k2-2k1 —hor bir domends dalgalarin fazalar forqi,
Y1 Vo y2 uygun o1 vo o2 tezliklorindo garsiligh tosirdo olan
dalgalarin domenlor {i¢iin qeyri-xotti olagqe omsallari, z-
domenin uzunlugudur. Gostarilmisdir ki, parametrlorin optimal
qiymatlori doldurma intensivliyinin I10 qiymatindon asilidir.

1. M.M. Fejer, etc.IEEE, QE-28,1992, 2631-2654.

2. Z.H.Tagiev, RJ. Kasumova, etc. ,J. Opt. B: Quantum Semiclas.
Opt.2001, 3, 84-87.

3. R.J.Kasumova. Int.J.of Electr. and Comm. Eng. 2014, 1, 12-18.

Elmi rohbar: prof. Qasimova R.C.
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Yarimkegirici asash nanoborunun sathinda
elektron qazinin istilik tutumu

Zeynalova S.I. _
Baki Doviat Universiteti, AMEA Fizika Institutu
(sebine-zeynalova@mail.ru)

Yarimkecirici nanoborularin  todqigine olan maraq
giindon-giino artmaqdadir. Bu, miiasir elektronikanin tolob-
larindon va belo sistemlorin alinma tisullarini tokmillagdirmok
mogsadlorindon irali golir. ©lave parametrin (strukturun
oyriliyil) modvcudlugu nanoborunun xassolorini  doyismo
imkanlarint artirir. Nanoborularda elo effektlor tapilmisdir ki,
onlar miistovi simmetriyaya malik sistemlordo meydana ¢ixmur.
Nanosistemlorin maqnit sahosindoki termodinamik xassolori
xlisusi maraq kosb edir. Belo ki, bu halda -elektronun
harokatinin 6l¢li vo magnit kvantlanmalariin hibridlogmasi
effekti 6no ¢ixir.

Bu isdo, giicli maqnit sahosindo sonsuz dorin quyu
modelinda, effektiv kiitlo yaxinlagsmasinda silindrik kvant
borusunun sothindoki elektron qazinin enerji  spektri
hesablanmigdir. z oxu kvant moftilinin oxu boyunca, maqnit
sahasi iso bu oxa paralel (B || zn,,) gotlrilmisdir, B magnit

sahosinin induksiya vektoru, n, iso z istigamotindo vahid

vektordur. Sredinger tonliyinin hoallindon yiikdasiyicilarin

enerji spektri {i¢iin alinan ifado
h? o, #k?

= m+—)° + 1

m,k Zm*RZ ( @0) Zm* ( )

soklindodir. Burada m*- elektronun effektiv kiitlosi, R -

nanoborunun radiusu, m=0,+1+2+3,... maqnit kvant odadi,

h=h/2z - Plank sabiti, ® =7R’B- borunun en kasiyindon
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kegon magnit sahosi seli, @, =ch/|e[- magqnit sahosi seli
kvanti, C -isiq siiroti, e-elektronun yukd, #k,-onun impul-
sunun z komponentidir.

Bu spektrin kdmayils elektron qazinin daxili enerjisi vo
istilik tutumu hesablanmisdir. Istilik tutumu {iciin nanoborunun
radiusundan vo maqnit sahosindon asilili analitik ifado alinms-
dir. Asag1 vo yuxarit temperaturlar oblastlar1 arasdirilmisdir.
Kvant limit1 halima baxilmigdir. GaN osasli nanoboru {igiin
ododi hesablamalar aparilmisdir. Miixtoalif temperaturlar iigiin
istilik tutumunun borunun radiusundan asililiq ayrileri qurul-
muidur.

Elmi rahbar: prof. Ismayilov T.H.

Elektronlarla siialanmanin yarimkeciricilora tasiri

Oliyeva IL.I.
Baki Doviat Universiteti

Yarimkecirici ilo qarsiliglt tosir naticasinds siialanma
yaradan elektronlar kinetik enerjisini itirir vo orbital elektron-
lardan sopilmo naticesindo ilkin harokat istiqgamatini doyisir.
Qeyri-elastiki sopilmo zamani elektron kinetik enerjisini sor-
bost yiikdasiyicilara vo fononlara verir. Bu halda bork cismin
atomlar1 hoyacanlasir vo ionlasir. Elektronlarin atom niivalorin-
don geyri-elastiki sopilmasi naticasindo onlarin siirati azalir vo
bu halda tormozlayici siialanma yaranir. Elektronlarin harakot
istigamoti dayisir. Enerjinin tormozlayic1 siialanmaya sorf
olunan itkilori radiasiya itkilori adlanir. Elektronlarin bork
cisimlo qarsilight tosiri zamani enerji itkilori ionlasma vo
radiasiya itkilorindon ibaratdir. Kicik enerji oblastinda ionlas-
ma itkilori, bOylk enerji oblastinda iso radiasiya itkilori
ustiinliik togkil edir. Bu iki itki arasinda nisbat yalniz madds-
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nin atom ndmrasi ils (Z) toyin olunur. Atom ndémrasi Z>13 olan
sado maddoalor iiglin orta ionlasdirici1 potensial asagidaki
empirik diisturla toyin olunur:

iz 9,76 + 58,6212 (1)

Burada i-elektronvoltlarla ifado olunmusdur vo ionlasma
potensialidir. Miirokkob maddo tiglin hesab olunur ki,enerji
itkisinin orta giymoti maddoni togkil edon elementlorin enerji
itkilorinin comina barabordir.

0,1 MeV-don boyiik enerjilordo kiitlovi tormozlanma
qabiliyyastinin enerjidon asililig1

—5

me”

v_ || 1 —
Y E,
miinasibati ilo xarakterizo olunur vo maddonin atom némrasi Z
artigca azalir.
Elektronlar selinin bark cisimds zoiflomasi iso
De(x)=De(0)exp(-px) (3)
diisturu ilo toyin olunur. Burada bork cisim ®@e(x) vo @De(0)
maddonin x dorinliyindo vo onun sothindo elektron seli, M-
maddoanin elektronlardan sopilmoe amsalidir.
Beloliklo, bork cisimlorin elektronlarla siialanmasi hom
maddonin atomlarini ionlasdira bilor,hom do onlarda sado
defektlor, vakansiyalar,diiylinlorarasi atomlar yarada bilar.

+moc®  (2)

Elmi rahbar: prof. Abasova A.Z.
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Biausinue aHU30TPONNHU HA SKCUTOHHYIO
doronpoBoaumocTb KpucTaioB GaSe npu jJgazepHom
BO30Y:KIeHUMN

Aszumom I'.M.
bakunckuii I'ocyoapcmeennulit Ynueepcumem
(9.abdulrahmanov@gmail.com)

DKCIIEpUMEHTAIBFHO YCTAaHOBJICHO, YTO AaHU30TPOIHS
CTPYKTYPbI MOXKET OKa3aTh BJIMSHUE HAa SKCUTOHHYIO (OTOMpPO-
BOAMMOCTh KpucTtayioB GaSe. Jleno B TOM, 4TO Kpail MOJI0CHI
nornomeHuss GaSe 00ycClIOBJIEH 3KCUTOHHBIMH IMEpPEXO0/IaMu.
DHeprusi cBsi3u dKcUTOHA B kpuctamax GaSe paBna 20MdB,
03TOMYy 3KCUTOHBI B (GaSe MoryT ObITh HaOJIOAEHBI IpU
KOMHATHOW TEMIIEpaType U3 ONTUYECKUX U3MEPEHUI. BbIcokas
KOHIIEHTpaLusl 3KCUTOHOB B (GaSe MokeT OBbITh CO3/1aHa IpH
MOMOIIM MHTEHCHUBHBIX Ja3epHBIX Jydell. [Ipu 3TuX BBICOKHX
KOHIIGHTPALUAX  B3aUMOACWUCTBHE  MEXAY  YacTULAMH
CTaHOBHUTCS BaXXHBIM. [10 M3MEPEHUIO ONTHUYECKOTO TIOTJIONIE-
HUS, (OTONPOBOIUMOCTH U JIIOMUHECIIEHIIUH MTOKa3aHO, UYTO B
kpuctannax GaSe HaOnromaercs HEIMHEMHOE MOTJIOLIEHUE
cBeTa, OOYCJOBJIEHHOE 3KCUTOH-3KCUTOHHBIM B3auMoOJIeiC-
TBUEM.

HccnenoBanue CHeKTpaabHOrO pacrnpeneneHus (oTo-
MIPOBOIUMOCTH 00Jie€ BHICOKOOMHBIX OOpa3IlOB MOKA3aJi0, YTO
B HUX IIPU HU3KUX YPOBHSX BO3OYKICHHUS NMPH KOHPUTypaLH
koHTakToB E_LCc HabmomaeTcs skcuToHHasT (POTOMIPOBOIUMOCTD
(Esxc.=2,00 3B mpu 300 K). OgHako ¢ pocToM ypoBHS BO30YX-
JCHUS SKCUTOHHBIA THK MCYE3aeT, HO B JUTMHHOBOJHOBOM
00JIaCTH CIIEKTpa MOSBISIETCS MUK ¢ MakcumyMmoM 1,960+1,975
5B. B omiinune ot E_Lc npu koHdurypauuu koutakroB E||c mpu
HU3KHX YPOBHSAX BO30YXICHUS SKCUTOHHAS (HOTOIPOBOIH-
MOCTh BOBCE HE MOSBISETCS, HO HaOIIOAaeTCsl 3HAYMTEIbHAS
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¢doronpoBoguMocTh ¢ MakcumymoM 1,960+1,975 3B u cnabas
¢doTonpoBOAMMOCT B 007acTH (YHAAMEHTAIBHOTO IOTJIO-
IICHUs. YBEJIMYEHHE WHTCHCHBHOCTH CBETa BEAET JIMIIb K
YBEIMYECHUIO (POTOMPOBOANMOCTH U K CMEIICHHIO MAaKCUMyMa
B CTOPOHY MEHBIINX DHEPrUi B YKA3aHHOM CIEKTPaIbHOU
o0yacTu, Kak 3TO MMEET MecTo B 0oiiee HU3KOOMHBIX 00pas3-
nax. B HEKOTOpBIX Apyrux obpasuax (C yAeIbHBIM CONpPOTHB-
JICHUEM MEXAY HU3KOOMHBIMH U BBICOKOOMHBIMH OOpa3amn)
npu Elc omHoBpeMeHHO HaOMIONAIOTCS NPHMECHAss U JKCHU-
ToHHAs (PoTONPOBOIUMOCTH. C POCTOM MHTEHCUBHOCTH HaKad-
KM, BHa4yaje o0a MUKa BO3PACTAalOT, a MpPHU OYECHb BBICOKHX
YPOBHSIX BO30YX/IEHUS B CIIEKTPE JTOMHHUPYET TOJIBKO JIIHH-
HOBOJIHOBBII MAaKCUMYM, JKCHTOHHBIH IIMK HCYe3aeT IIO0JI-
HocThio. B ciywae E|lc Habmomaercs (oTOmMpOBOIUMOCTH
JWMIIb B JUIMHHOBOJIHOBOH obOsactu cnektpa. [lokaszano, 4to
BBICOKAss (POTOUYCTBUTEIBHOCTh KpucCTauioB npu E Llc wu
pe3koe maaenue (ortoroka npu Elc 0OyciioBICHBI JIOKaTU3a-
LUEH 3IEeKTPOHHBIX COCTOSHUM BOJIM3M 3aIllpelIeHHOI 30HbBI B
HaIlpaBJICHUN NEPIEHANKYIISIPHON ONTHYECKON OCH «CH.

Elmi rohbor: prof. A.H Kazimzada

Agln_S; kristalinda qeyri-tarazhqh yiikdasiyicilarin
rekombinasiyasi
Hamzayev T.Z.
Baki Doviat Universiteti
(thamzayev@gmail.com)
Defektli kristallik qurulusa malik olan AginSg

kristalinin elementar 6zoyindo kationlardan togkil olunmus

tetraedrlorin har iiglindon birindo anion vakansiyalart mévcu-

ddur. Bu sobobdon AgIn.S; kristali yiiksok liiminessensiya

edon material kimi is1q diodlarinin hazirlanmasinda istifads
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olunur. Praktiki totbiq tapmasma baxmayaraq AglnzSg

kristalinin fiziki xassolori ¢cox az todqiq olunmusgdur. Bu isdo
dalga uzunlugu 535 nm vo davam etmo miiddoti 10 ns olan
lazer stialanmasinin tasirir ils fotocoerayanin kinetikasi vo luks-
amper Xarakte-ristikas1 6yronilmisdir. Miioyyon edilmisdir ki,
geyri-tarazligh yiikdasiyicilarin rekombinasiyasi relaksasiya
miiddoti 80 ns vo 120 mks olan iki rekombinasiya morkozlori
vasitosi ilo bas verir. Rekombinasiya soviyyslorinin donor va
akseptor tipli oldugu miioyyon olunmusdur. Bu lokal
soviyyolordoki elektron vo desiklorin Kulon qarsilight tosiri
naticasindo elektron-desik ciitlori yaranir ki, bunlarin da
rekombinasiyas1 siialanma xarakterli olur. Bu stialanma
rekombinasiyasinin buraxdigi fotonlarin enerjisi 1.62 eV toskil
edir. Fotokegiriciliyin luk-amper xarakteristikasi lazer siiasinin
10 — 10** kvant/sm®san intensivliklorindo xotti xarak-

terlidir vo xottin mailliyi vahido borabordir. Bu da kristalda
yiikksok optik hoyacanlanmada rekombinasiya mexanizminin
monopolyar oldugunu gostarir.

Elmi rohbor: f.r.e.n. Mommadov R.M.

GaSe kristallarinda lazer siialarinin tasiri ilo rekombinasiya
morkazlarinin tadqiqi

Kamalzados T.R.
Baki Doviat Universiteti

Lazer fizikasinin siiratls inkisafi nano-piko saniyali,giicii
mega-geqa vatt olan giiclii lazer slialarim1 geyd ede bilon
gabuledicilorin hazirlanmasini tolob edir. Belo gobuledicilor
osason siiratli rekombinasiya markozlorine malik olan yarim-
kecirici maddolor asasinda hazirlanir. Bu baximdan tezliyi
miiasir lazerlorin tezliyina uygun, boyiik fotohessasliga malik
olan yarimkegiricilorde fotoelektrik hadisslorinin, xiisusi ilo
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generasiya-rekombinasiya hadisolorinin, nazari vo tocriibi tod-
qiqi boyiikk ohomiyyat kosb edir. Togdim olunan is GaSe
kristallarinda lazer siialarinin tosiri ilo fotokegiriciliyin tocriibi
todqiqinoe hosr olunmugdur. Gostorilmisdir ki, siiratli rekombi-
nasiya morkozlorini yalniz qisa miiddetli, giiclii lazer siialari ilo
todqiq etmok olar.

Istifado olunan p-GaSe kristallar1 Bridjmen iisulu ilo
almmigdir. Bu kristallar layvar1 qurulusa malikdirlor. GaSe
kristallar1 tobii glizgii sothino malikdirlor. Bu onunla slaqe-
dardir ki, onlarla yarim¢iq kimyavi rabitolorin olmamasi ona
sobab olur ki, sothi rekombinasiya morkazlorinin  konsent-
rasiyast digor yarimkegiriciloro nazoron 1-2 tortib azdir. Bu
kristallarda c-optik oxu laylara perpendikulyar istiqgamotda
yonalmisdir. Fundamental udma konar1 eksiton udulmas ilo
xarakterizo  olunur,udma omsali  q-10%m™  tortibindadir.
Eksitonlarin olago enerjisi  Eexs=20meV-dur.GaSe kristal-
larinda eksitonlarin belo boyiik slags enerjisine malik olmasi
onlarda eksitonlarla bagli optik,fotoelektrik vo liiminisensiya
hadisalorini otaq temperaturunda todqiq etmoys imkan verir
(KT300k=0,026eV). Eg=2,02eV-a borabordir. Fotokegiriciliyi
todqiq etmok iiclin qalinligt 10-100mkm olan niimunoalordon
istifado olunmusdur. Niimunolorin sothino vakuumda In
kontaktlar1 ¢okilmisdir. Tarazligda olmayan yiikdasiyicilarin
yuriikliyi \E) konsentrasiyasi uygun olaraq
np=20sm?/V-san,p=10% +10'’sm= olmusdur. Tocriibi olaraq
fotokegiriciliyin spektral,LAX-r1 vo relaksasiya oyrilori todqiq
edilmisdir. Alinan noticalor rekombinasiya morkozlorinin asas
parametrlorini tayin etmaya imkan verir. Miioyyan olunmusdur
ki, GaSe kristallar1 qadagan olunmus zolaginda rekombinasiya
morkozi movcuddur. Yaqut lazerinin enerjisinin
(hw=1,79¢V)GaSe kristallarinda qadagan olunmus zolagin
enindon (E¢g=2,02eV) kicik oldugundan onlarda asqar foto-
keciricilik miisahido olunur (hw<Eg). Bunu fotokegiriciliyin
LAX-nin lazer siialarinin kigik intensivliyindo xotti, nisboton
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boyiik internsivliklordo ise doyma halina uygun golmasi
gostorir. Bu da elektronlarin isigin tosiri ilo valent zonasindan
rekombinasiya soviyyasina vo ya rekombinasiya soviyyasindon
desiklorin valent zonasina ke¢masina sabab olur.

Elmi rahbar: prof. Salmanov V.M.

Henuneiinoe norsiomernue B kpucrauwiax CusGasSes npu
JIa3epHOM BO30YKIeHUU

HNoparumos B.I'.
bakunckun I'ocyoapcmeennwtit Ynueepcumem

DKCIepUMEHTAIBHO HCCIIEIOBANIOCh HEJIMHEHHOE MOTJIo-
meare B kKpuctaimiax CuszGasSeg mpu BO30YKICHHH CBETOM
TIepBOii M BTOPOi rapMonnk ummynascHoro YAG: Nd*3 nasepa.
Kpucramner CuzCasSey ObuTu BBIpAIIEHbl METOJOM bpHik-
MeHa. BrIpaleHHble KpUcTalIM4ecKue CIUTKU AnHo0 15-18
CM HMEJIHA OJHOPOJHBIM COCTaB IO BCEH MJIMHE. Y IEIbHOE
CONPOTUBIIEHUE  BBIPE3aHHBIX OOPa3lOB C  pa3MepaMu
3x2x0,2cm3 cocraBmino P ~10° Om-cM. OMHYECKUM KOHTAKTOM

CITy>kui1 TBepAbId pactBop In-Sn. [llupuHa 3anpenieHHON 30HbI
npu T=300K pasna E ~1,745B. B KauecTBe HCTOYHMKA U3ITY-

yeHHss ucnonb3oBaics wummynbcHbli NA:YAG maszep co
BCTPOEHHBIMHM T€HepaTtopaMu 2-il u 3-i TapMOHMK, NIpeaHa3-
Ha4Y€HHBIN JJI1 TeHepaluy U3Iy4eHUs ¢ JIMHON BoiHbl 1064,
532, 355 M. Jymrensrocts nmmymbea At =1.108cex. Dxcre-
PUMEHTAIBHO HCCIIENOBAUCH JIFOKC-aMIIEpHBIE XapaKTepHC-
TUKU (POTONPOBOAMMOCTU U KPUBBIE pellakcalis HepaBHOBEC-
HBIX HOCHUTENIEH TOKa, T€HEPHUPOBAHHBIX JAa3epHBIM H3ITyde-
HUEM.

[Tpu Bo3OYyx)nernn kpuctauioB CusCasSeg BTOpoii Tapmo-
mukoil YAGINA®? nasepa (hw = 2,345B), mokc-amnepHas

xapakrepuctuka (JIAX) ¢poTonpoBoAMMOCTH HOCUT JTMHEUHBII
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xapaktep. B cioydae BO30YXIEHHS KpPUCTAJUIOB CBETOM
sHeprusi kBaHTa (hw =1175B) koTtoporo MeHble, dYem

IIMPUHA  3aNpelleHHON  30Hbl  Kpucrawia (E,~1,743B)
ho < Eg HaOII0JaeTCs KBaApaTUIHas 3aBUCUMOCTh, A O ~ Io2 .

IIo BUAY 3aBUCHUMOCTHU AU oT IO YCTAHOBJICH MCXAaHHU3M,

B PE3yJIbTaTE KOTOPOI'O0 BO3HUKAIOT HEPABHOBECHBIE HOCUTEIU
B 30He. B ciyuae onHodoToHHOTrO mornomeHus, Ko3phuuueHT
nornomennss K He 3aBHCHT OT MHTEHCHBHOCTH CBETA, TOT/a
ynenabHas (OTOMPOBOAMMOCTh OyaeT MpONOpLUOHATbHA HH-

TEHCUBHOCTH mazatomiero ceera Ao, ~ |, . I[Ipu maorodoron-
HOM  TIODJIOIMICHWH  KOA((HUIMEHT  TOTJIOMICHHUS  CBETa
kn~|8 - [Tpu nBYXx(hOTOHHOM MOMIOMIEHUH KOIPPUIHEHT
TOTJIONEHUs Tporopionanen  uHTtencusHoctn kO~ 1,

MI03TOMY 3aBUCHUMOCTb ()OTONPOBOAMMOCTH OT MHTEHCUBHOCTH
BO30Y)KJAlOIIET0 CBeTa NpU JBYX(OTOHHOM BO30YKIAECHUU

o 2 o
Hocut kBaaparuunbii xapakrep Ao ~k@(1g) [g~1g. Heii-

CTBHUTEJbHO, KaK IOKa3bIBAIOT MPUBEJCHHbIE HAMU 3KCIIEpH-
MEHTaJbHBIE PE3YJAbTATHI MPH OJAHOPOTOHHOM BO30YKICHHH
kpuctamioB CuzCasSeg BTOpoH TapMOHMKOW HEOAMMOBOTO
nazepa (ho >E;), korma peanuusyercss Mepexo HOCHTENeH

13 BAJICHTHOM 30HBI B 30HY npoBoauMoctd, JIAX ¢oTtonposo-
JUMOCTH CTaHOBUTCS JInHEeHHOH. [Ipu 1Byx(oTOHHOM BO30YXK-
nenun (Ao < E ;) nabmojaercss KBajpaTH4YHAs 3aBUCHMOCTD
Ao or I, . U3 kBampaTuyHO# 3aBHCHUMOCTHU JIIOKC-aMIIEPHOM
XapaKTePUCTUKH YAETbHOH (HOTOMPOBOAMMOCTH OINpeEAesIeH

2 . -
K03 HULMEHT 1BYX()OTOHHOTO MOTJIOMICHHUS, k®=7.108 cm?
npu uHTeHcuBHOCTH cBeta | j=1-10% kB/cM?- Cek.

Hayunwuii pykosooumens: npog. B.M.Canmanos
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Yarimkegiricilorda superion faza kegidi

Fatalizads X.Z.
Baki Doviat Universiteti
(xedicefetelizade@gmail.com)

Normal soraitdo hom kristallik, ham do adi bark amorf
maddolords ionlarla yiikk kogiiriilmo ¢ox zoifdir. Otaq tem-
peraturunda  ionlarin  xiisusi  kegiriciliyinin = qiymati
101°10? Omsm? —don ¢ox olmur. Superionlarda ise otaq
temperaturunda  ionlarin  xiisusi  kegiriciliyin  qiymati
10 Om*sm™ -o catir. Yoni superionlar elo materiallardir ki,
onlarda maye (kegiricilik, maye orinti vo ya qarisiq Ugiin
xarakterik olan ion termoelektrik horokot qiivvesi) vo bark
cisim (kristallarin mexaniki maye hali) xassolori qarisir.
Superionlu materiallar bark cisim istilik elementlorin, qaz vo
maye sensorlarin, miniatur akkumlyatorlarin yaradilmasinda
ovaz olunmazdirlar.

Hal-hazirda Li vo Na ion kegiricikli super ion kegiricilara
xususi maraq daha da artmigdir. Moasolon, ortafosfat litium ion
kecirici kimi molumdur. Onun kristallik qurulusunda “a” vo
“c” oxlar istiqgametinda diiz, “6” istigamatindo iso ziqzaqvari
kanallar movcuddur.

Litiumlu faza tokca potensial bork elektrolit kimi yox, hom
do litiumlu corayan monbayi — litium ionlu akkumlyator tgun
elektret materiallar kimi diqqgoti ¢okir. Qeyd etmak lazimdir ki,
elektret materiallar qarisiq ion-elektron tip kegiriciliyo malik-
dirlor. Belo sorti 6doyon materiallar stexiometrik olmayan
materiallar sinfino aiddir.

Hal hazirda yiiksok ion kegiriciliyina malik ¢oxlu sayda
birlogmoloar, coroyan dasiyici kationlar1 natrium, kalium, litium,
anionu oksegen vo qalonidlor va sair sintez olunub. Bu madde-
lordo yuksok ion kegiriciliyinin aldigi giymet >1072 (om sm)™*
tortibinds olub, temperaturdan asili olaraq doyisir.
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TlinTe, kristallarinin elektrik kegiriciliyi 80+300 K tem-
peratur intervalinda Slgiilmiisdiir. Ilkin o)(T) vo o(T) 6lgmo-
larindon sonra niimunalor standart Co® monbayindon y—siialan-
maya moruz gqalmisdir. Siialanma dozasi tadgiq olunan nimu-
nalorin har birinds ardicil y—kvantlarla 250 Mrad giymatins
goadar tadricon yigilmisdir. Bu zaman o)(T) va ox(T) 6lgmoalori
hor bir siialanma ekspozisiyasindan sonra aparilmisdir.

Stialanmamis vo y—siialarla siialandirilmis TlInTe, kristal-
larinin tadqiq olunan temperatur intervalinda icazo verilmis
zonada istiliklo hoyacanlanmis yiikdasiyicilarin - kegiriciliyi
ustinlik toskil edir. Temperaturun asagi diismasi asqar yuk-
dastyicilarin  konsentrasiyasinin siiratlo Kigilmasi ilo miisaiot
olunur, yani g/(T) lgln 220 K-dan, o.(T) Uc¢tin iss 180 K-dan
asagl temperaturlarda bu oblastlar asqar yiikdasiyicilarin
donmasi oblastidir.

Muoyyan olunmusdur ki, 220 K< T <300K temperatur
intervalinda o)(T)=c.(T)-dir. Bu, TlInTe2 monokristallarinda
zona strukturundan hesablanmis yuklorin effektiv kutlolorinin
zoif anizotropluga malik olmasina dolalot edir. Lakin tempera-
turun sonraki azalmasi ilo (T<200K) zancirlor boyu 6lgilon
xususi kegiricilik o)(T) zancirlora perpendikulyar istigamatdo
Olgllon xususi kegiricilikdon o1(T) ohamiyyatli doracads
yuksokdir, yani asagi temperaturlarda gtcli rabits istigamotin-
doki kegiricilik zoif rabito istigamotindoki kegiricilikdon
ohomiyyatli doracado yuksokdir. Qeyd etmok lazimdir Ki,
keciriciliyin anizotroplugu belo xarakteri, TlInTez-ya izostruk-
tur olan, zoncirvari TIGaTe; kristalari ¢lin saciyyavidir.

Elmi rahbor: prof. Nurullayev Y.Q.
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Olciiys gors kvantlanmis yarimmagnit yarimkegirici
tabaqada elektron qazinin maqnit qavrayicihigi

Jzizova N.O.
Baki Doviat Universiteti

Taqdim olunmus nozari i xarici kvantlayici bircins maqnit
sahosindo Ol¢iiyo goro kvantlanmis yarimmaqgnit yarimkegirici
tobagads elektron qazinin maqnit qavrayiciliginin dyronilmasino
hasr olunmusdur. Bunun {igiin avvalco molum enerji spektri
osasinda boyiik termodinamik potensial hesablanmis vo onun
osasinda maqnitlonma vektoru vo maqnit gavrayicilifi toyin
edilmisdir. Konkretlik iigiin tam cirlasmis elektron gazi halina
baxilmis, maqnit momenti {igiin

M = _ﬂoﬂzB 9(<e),
va diamagqnit gavrayiciligi iiglin iso
X = ﬂoﬂzg(gF) )
tapilmigdir. Burada g, - vakuumun maqnit niifuzlugu, pz=ey/h,

y =2P?/3¢, - avezlomalori daxil edilmis, P - Keyn parametri,
€4~ qadagan olunmus zonanin eni, g(¢)- Fermi sorhodinds

elektron qazimin hal sixligidir.

Magnitlonma vektoru vo maqnit qavrayiciligt UgUN
tapilmis diisturlardan goriindiiyii kimi, 6l¢liys gore kvantlanmig
tobogada giiclii cirlasmis elektron qazinin maqnit qavrayicilig
Fermi sorhodinds tobogonin hal sixligi funksiyasinin xiisusiy-
yatlorini tokrar edir. Maqnit sahasinin doyismasi ilo, hor dofs
Landau soviyyasi Fermi sorhodi ilo iist-listo diisdiilkdo maqnit
gavrayiciligl sigrayisa moruz qalir. Basqa sozlo, maqnitlonma
vektoru vo magqnit qavrayiciligl tobogonin galinligindan asili
olaraq ossilyasiya edir.

Elmi rohbor: dos. Mahmudov M.M.
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TIS kristalinin dielektrik niifuzlugunun temperatur
asithihigimin tadqiqi

Nagiyeva A.M.
Baki Doviat Universiteti
(elnur_605@mail.ru)

Son illordo coxfaza kecidli seqnetoelektriklor miixtolif
todqiqateilar torafindon genis todqiq olunur. Bu tipli kristal-
larda bir sira ardicil faza kegidlori movcuddur vo onlar bir-
birindon 6z xiisusiyyatlori ilo forqlonirlor. Belo faza kegidli
seqnetoelektriklori hom do relaksorlar adlandirirlar. Relaksorlar
qarisiq torkibo malikdirlor. Relaksor tipli birlogsmolorin xarak-
terik xlisusiyyatlori asagidakilardir: dielektrik niifuzlugunun
temperatur asililiginda &(T) maksimumu genis yayimlidir;
6lgma sahasinin tezliyin artmasi ilo &(T) maksimumuna uygun
temperatur yiiksok temperatur oblastina torof siiriisiir, mahdud
temperatur intervalinda sixilmis vo uzanmis seqnetoelektrik
histerezis ilgoyinin moévcudlugu; &(T) asililigt Tm tempera-
turundan yuxarida (¢)™* = A+ B(T -T,) dUsturuna tabe olur.

Bu moqalodo V atomu asqarlanmis TIS kristallarinin
dielektrik vo polyarizasiya xiisusiyyatlorinin tadqiqinin nati-
colori verilmisdir.

Sotho paralel vo sotho perpendikulyar TlGaSe, kris-
tallarinin 1KHs vo 1MHs tezliklords dielektrik niifuzlugunun
e(T) temperatur asililigi gostorilmisdir. Asililigdan goriindiiyii
kimi TIGaSe, kristallar1 tgiin faza kegidlorinin malum ardi-
cilligr alinib. 216K-ds paraektrikdon uyusmayan fazaya; 204K
vo 200K-ds iki kegid (qurulusun yenidon qurulmasi ils bagl);
196K-do polyar fazaya birdofolik kecidi alinib. 196K-do ano-
maliya yalniz soyuma zamani bag verir. Biitlin piklor yayilma
olamatlori olmadan aydin ifads olunub. Asililigdan alinib ki,
TIGaSe; Ugln dielektrik histerezis 196K temperatur oblastinda
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miigahido olunur, eyni zamanda asqarlanmis niimunalor {i¢iin
histerezis Tm oblastinda &(T) ayrisinin maksimum temperaturu
2K toskil edir. Bu temperatur oblastinda (T1S)1-«x(V)x kistali
ticlin dielektrik niifuzlugunun xarakteri forqlidir, harada ki,
x=0,001. Yoni &(T) asililig1 giiclii yayilir.

Molumdur ki, torkibin fluktuasiyas1 faza kegidlori
temperaturunun yayilmasina asas sabobdir. Belo ki, defektlorin
konsentrasiyasinin hor artimi buna sobab ola bilmoz. Molum
odabiyyata gbro buna sobab elektrik sahasi yaradan dipol
momentlorino malik defektlor vo onlarin kristalin miioyyon
oblastlarinda qradiyentlori asas sobabdir. Bundan basqa TIS
yarimkecirici oldugundan, asqarlarin daxil edilmosi lokal
elektrik sahasi yarada bilon lokal yiik morkozlori yarada bilor.

TIGaSe, (V) birlogsmosi {iglin dielektrik niifuzlugunun
sotho paralel vo sotho perpendikulyar &(T) temperatur asililig
yuxarida dediklorimizi tosdiq edir. Spontan polyarizasiyasinin
maksimal giymoti Psma=7,5-108Kkl/sm?. Asqarlanmis TlGaSe:
kristallar1 {igiin  Ps=1,8-10"kl/sm?. 160-190K temperatur
oblastinda Ps=1,5-10kl/sm? olmusdur.

Elmi rahbar: prof. Oliyev I M.

CusGasSg kristalinda rekombinasiya kanallar:

Hasanzads R.O.
Baki Déviat Universiteti

Intensivliyi diizbucagli modullagmis isign tosiri ilo
CusGasSe kristallarinda fotokegiriciliyin kinetikas1t vo liiks-
amper xarakteristikalar1 todqiq olunmusdur. Genis temperatur
intervalinda (200-500K) fotocoroyanin relaksasiya oyrilori bir
eksponensial asililigla xarakterizo olunmusdur. Eyni zamanda
kristalda uzunmiiddstli rekombinasiya moarkazlorinin do
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movcudlugu miioyyon edilmisdir. Yapisma morkozlorinin
dolmas1 qeyri-tarazligh yiikdasiyicilarin osas rekombinasiya
kanalina tosir etmomosi birincilorin konsentrasiyasinin ¢ox
Kicik oldugunu gostormisdir. 200-300K temperatur intervalinda
rekombinasiya saviyyasi 17mks yagama miiddati ilo xarakterizo
olunur. Temperaturun sonraki artmasi ilo yasama miiddoti
miintozom olaraq artir. Bu da 250-500K temperatur interva-
linda fotohassasligin artmasinin asas sobabini gostarir.

Kristalin fotokegiriciliyinin liiks-amper xarakteristika-lari
miixtalif temperaturlarda todqiq olunmusdur. Xarak-teristikalar
kicik intensivliklords fotocarayanin isigin intensivliyindon xatti
asil, yiiksok intensivliklorda ise I~ kimi oldugu molum ol-

musdur. Yiiksok intensivliklorde fotocoroyanin intensivlikdon
kvadratik asililigi asqar soviyyslorin geyri-tarazliqlt yiikdasi-
yicilarla zobt olunmasi va rekombinasiyanin zona-zona kegid-
lori hesabina bas vermosi ilo izah olunur.

Elmi rahbor: prof. Hiiseynov ©.H.

ZnS1xTex tabagalarinin fotoelektrik xassalori

Isaxanh S.A.
Baki Doviat Universiteti

Toarkibinda covhar, tellur oksidi vo kadmium duzlar1 olan
mohluldan ¢okdiirilmiis qalinligi 8-10 mkm olan ZnS;«Tex
(0,2<x<0,3) tobagesinda fotokeciriciliyinin kompleks todqiqi
aparilmisdir. Mohluldan kimyavi ¢okdiirmo tisulu ilo ZnS;xTex
(0<x<0,5) nazik tobagolori alinmis vo termik islonmonin
onlarin fotoelektrik xassalorino tosir mexanizmi dyronilmisdir.
Bu tobogolordo qaranliq, isiq vo qaliq kegiricilorin temperatur
asililiglart (OIT), moxsusi fotokeciriciliyinin (®II) spektri,
homg¢inin LAX-1 todqiq olunub. Tobagolor bilavasito ¢okdiir-
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madon sonra 0zlorinde uzunmiiddotli relaksasiya keciriciliyin
xassosino malikdir. Termik islonmodon (TO) sonra onlarin
fotoelektrik xassolori ohomiyyatli dorocodo doyisir. Qaranliq
coroyant 10°-10® (Om.sm) kimi ve fotocersyanin qaranliq
corayanina nisbati  10%-107 kimidir. 0<x<0,60 olan ZnS1.xTex
tobagosinds fotokegiricilik spektrinin maksimumu X-dan asili
olaraq 0,345-0,565 mkm araliginda doyisir. Termik islonmadon
sonra fotokegciriciliyinin spektri nozoro c¢arpacaq doracado
genislonir vo fotokegiriciliyinin spektral paylanma oyrilorindo
0,55-0,64 mkm va 0,88-1,03 mkm dalga uzunluglarinda slava
maksimumlar yaranir. Tadqiqatlar naticosinde miioyysn olun-
musdur ki, LAX tobagalarin torkibindon vo termik islonmo so-
raitindon asilidir. ZnSi1xTex (X=0,1) nazik toboagolorin havada
500°C-da 10 dogiqe termik islonmodon sonra LAX-1 diisen isi-
g intensivliyinin doyismo intervalinda (10*+107 kvant/sm?)
xottidir. Bu iso onlarin asasinda hazirlanan fotomiigavimatlorin
boyuk ustinlayadur.

Elmi rahbar: prof. M.O.Cafaorov

TLINnSe2 vo TIGaSe: kristallarimin fotoelektrik
xassaloring Y-kvantlarin tosiri

Mehdiyeva N.S.
Baki Doviat Universiteti
(9.abdulrahmanov@gmail.com)

Baxilan kristallarin fotoelektrik xassolorino y-kvantlarin
tosirini oyronmok {iglin biitdv monokristallardan niimunslor
kosilorok onlara miixtolif maddolordon (Indium,giimiis pastasi,
akvodaq) kontaklar qoyulmus va genis gorginlik intervalnda vo
mixtolif temperaturlarda VAX-lar1 ¢ixarilarag. Om qanununun
0donildiyi oblast miioyyonlosdirilmisdir (sokil 1).
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Sonra homin oblastadan gorginlik totbiq edorok adi veo
mixtolif dozali y-kvantlarla stialandirilmig niimunslorin foto-
keciriciliyinin spektal asililig1 ¢ixarilmigdir.

Qeyd etmok lazimdir Ki, spektrin maksimumuna uygun
dalga uzunlugu elektrik sahosinin intensivliyinden ash deyil,
maksimumun amplitud qiymati iso elektrik sahasinin intensiv-
liyinin artmas1 ilo eksponensial qanunla artir. Spektrin A max 2
hissasindon hesablanmis qadagan olunmus zolagin eni 1.2eV
olmusdur.

Sokil 1. ¥ -siialanmanin
miixtalif dozalarinda TIINSe

monokristallarinin volt-amper
xarakteristikalart (D,, krad):
1-0;2-1-10% 3 -5-10°

Elmi rohbor: prof. Abasova A.Z.

v siialanmasinin yarimkegirilors tasiri

Mommadova G.I.
Baki Doviat Universiteti

v stialanma foton slialanmasidir vo bu atom niivosinin enerji
doyismosi va zorraciyin annihilyasiyast zamani yaranir. Bu
stialanma adoton o vo P pargalanma ilo miisaiyat olunur.
Maddoadon vy siialanma keg¢dikds asason 3 proses bas verir.

1. Fotoeffekt. Bu zaman y kvantlar tamamilo maddonin
atomu torofindon udulur, onun enerjisi elektronun atomdan

46



GONC TODQIQATCILARIN
«FIZIKA VO ASTRONOMIYA PROBLEMLORI» RESPUBLIKA ELMi KONFRANSI

gopmasina va elektronun kinetik enerjisinin artmasima sorf
olunur.
E,=E_+E,

Burada E, - y kvantinin enerjisi; E, — elektronun Kinetik
enerjisi; E, - elektronlarin atomdaki rabito enerjisidir.

2. Kompton effekti. Bu zaman ilkin y kvant atomun
elektronu ilo qarsiliql tosirds olaraq, enerjinin bir hissosini ona
verir. Enerjinin qalan hissosi iso kvantin sopslonmosino Sorf
olunur.

E.=E,+E,'

Burada E, - vo E,- — uygun olaraq kompton elektronunun va
sopilon y kvantin enerjisidir.

3. Cltun yaranma effekti. Yaranan y kvantin enerjisi imumi
stikunot enerjisine borabor vo boyik olduqgda, yeni
2m,c = 1.02M eV halinda elektron-pozitron cltii yaranir.

Elmi rahbar: dos. Hasanova L.H.

AgslnsSes monokristallarinda Peley dalgasimin generasiyasi

Nagiyeva S.K.
Baki Déviat Universiteti
(master.fizik@mail.ru)

Miioyyon temperatur oblastinda AgslnsSes mono-Kkristal-
larinda kristallar C oxun perpendikulyar istiqgamotdo elektrik
sahosi vo infraqirmizi siialanma ilo stimullasan iic név coroyan
rogslori miigahido edilmigdir. Bu rogslordon ikisinin yaranma
mexanizmi kristalda yapigsma morkozlorinin yiikdastyicilar
tutmasinin efektiv en kesiyinin elektrik sahasindon asili olmasi va
rekombinasiya markazlorinin maskunlagma doracasinin sahadon
asil1 olaraq doyismasi ilo izah olunmusgdur. Yiiksak tezlikli {iglincii
ndv carayan rogslorin iso kristalda akustik domenlorin dreyfi ilo

47



GONC TODQIQATCILARIN
«FIZIKA VO ASTRONOMIYA PROBLEMLORI» RESPUBLIKA ELMi KONFRANSI

izah olunmusdur. AgslnsSey kristalinda yiikdastyicilarin sopilmo
mexanizmindo akustik fononlardan sopilmo dominant rol
oynadig1 miioyyan olunmugdur. Alman tocriibi faktlar kristalda
miixtolif akustik effektlorin miisahido olunmayacagindan xobor
vermisdir. Bu mogsadlo AgzlnsSes kristalina lazer suasinin
impulsu ilo (A=1,063mkm,t=10ps) tosir edorok fotocorayanin
kinetikas1 miisahido edilmisdir. Miioyyan olunmusdur ki, foto-
coroyanin relaksasiya oyrilorindo harmonik coroyan rogslori
yayilir. Lazer sliasinin impulsu kristalda mexaniki tozyiq veo
yiiksok intensivlikli optik hayacanlanma noticasindo kristalin
gqadagan olunmus zonasmin enini doyisdiro bilon kristallik
qurulusda bas veron mexanik gorginlik yarada bilir. Stianin
kristalin sothi yaxmliginda uduldugu nozoro alinsa demali,
mexaniki gorginlik kristalin sothindo uzununa Reley dalgalar
yaradir. Qeyri-tarazligh yiikdasiyicilarin bu dalgalarla baglilig
coroyanin harmonik asililigina gatirir.

Elmi rahbar: dos. ©.H.Hiiseynov

InSe-GaSe heterokecidinin fotoelektrik xassalori

Valiyev S.P.
Baki Déviat Universiteti

InSe-GaSe heterokegidinin energetik zona diagram isiq-
lanma zamanmi yaranan qeyri-osas yiikdasiyicilarin fozada
effektiv paylanmasina imkan verir. Buna goéro do baxilan
heterokegidlor yiiksok fotohassasliga malikdirlor. Belo ki,
heterokegidi enli zolaqli GaSe torofdon isiglandirdiqda enerjisi
hv<2.0 eV (GaSe-nin qadagan olunmus zolaginin eni) va
hv>1.2 eV (InSe-nin gadagan olunmus zolaginin eni) olan isiq
kvantlart GaSe-do udulmadan kegir vo ayirma sorhoddi yaxin-
liginda InSe kristallar1 torofindon udulur. Bu halda yaranan
geyri-osas desiklor sorbast olaraq GaSe-o kecgir vo oradaki
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monfi yliklori kompenso edirlor. Noticado foto e.h.q yaranir.
hv>2.0 eV olduqda iss isiq GaSe-ds udulur vo ayrilma sarhoddi
yaxinliginda yaranan qeyri-asas elektronlar InSe-o kecir vo
oradaki miisbot hocmi yiiklori kompenso edirlor. Lakin
hv>2.0 eV oldugda udma omsalinin bdyiimasi ilo olagodar
olaraq is1q asason GaSe kristallarinin soth tobaqgoesinds udulur.
GaSe-do elektronlarin yasama miiddoti (1072 san) vo diffuziya

uzunlugu (~10mkm) kigik oldugundan yaranan yiikdasiyicilar

ayrilma sorhaddino gedib c¢atmir vo buna goro do foto e.h.q
kaskin azalir.

Isdo tadgiq edilon InSe-GaSe heterokegidi Ggtin foto e.h.q-
nin spektral xarakteristikasina baxilmigdir. Miiayyon edilmigdir
ki, heterokeg¢idi GaSe torofdon isiqlandirdiqda “poncara” effekti
miisahido edilir vo 1.2+20 eV intervalinda heterokegid yiiksok
hassasliga malik olur. Bu halda heterokecid hazirlamaq {igiin
yiikdasiyicilarin -~ konsentrasiyast 7 =2 X 10°sm™%  va

n =26 X 10¥sm™® olan nisboton kigik vo bdyik
miiqavimotli InSe kristallarindan vo p = 10**sm™* olan GaSe

kristallarindan istifado edilmisdir. Anderson modelino uygun
olaraq aparilan qiymotlondirmo, gostorir ki, bu halda InSe
torofdon diffuziya potensiali kigik miiqavimatli kristallar {igiin
~25 meV, boyiikk miigavimatli kristallar iigiin iso ~140 meV
toskil edir. Bu da isigin InSe kristallar1 torofindon udulma
oblastinda fotohassasliga giiclii tosir edir.

Isdo miioyyan edilmisdir ki, heterokecidi lazer siialar1 ilo
stialandirdigda InSe kristallarinin udulma oblastinda fotohos-
sasliq giliclonir. Bu da lazer siialarinin tosiri ilo InSe kristal-
lariin sathindo defektlorin omolo golmosi ilo izah olunur.

Elmi rahbar: dos. Cahangirova S.0.
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Ir(111)-grafen sathinds nikel atomlarinin
adaciq yaratma prosesinin tadqiqi

9hmoadova 9.R.
Baki Doviat Universiteti
(asmarahmadova@gmail.com)

Bork cisimlor itizorindo hissaciklorin birgs adsorbsiyasini
Oyronmok tiglin kiitlo-spektrometrindon istifado olunmusdur.
Kiitlo-spektrometri ion manbayina benzol buxarlart moagsadi ilo
ayr1 sorula bilon sistem ilo tohciz olunmusdur. lonlasma
monbayi iki monbodon ibarot olmusdur: sothindo atomlarin
sothi ionlagsma mexanizmi ilo ionlasa bilon iridium lentindon vo
elektron zarbasi ilo atom vo molekullar1 ionlasdiran moanba.

[ridium lenti {izorindo grafit strukturlu karbon monotobo-
gosi niimunanin T=1600K temperaturda iridium tizoerindo ben-
zol molekullarinin dehidridlosdirilmasi vasitasi ilo alinmisdir.
CsCl molekullar1 selinin kolibrovkasi ii¢iin CsCl molekulla-
rinin iridium tizorindo sothi ionlagsmasindan istifado olunur.
Althgin yiiksok temperaturlarinda (T ~ 2200K) sotho CsCl
molekullart gondarilir. CsCl molekullart bu soraitds iridium
tizorindo tam dissosiasiya edir vo sothdo ayrilan Cs atomlari
yuksok temperaturlarda nikel adaciqglarla qarsiliglt tosir nati-
cosindo CsCl molekullar1 dissosiasiya edir, lakin adaciglarin
sahasi iso doyismoz qalir. Taocriibolorlo CsCl molekullarinin
adaciqlarin sathindo tam dissosiasiya etdiyini tapildigdan sonra
adaciqlarin sothinin nisbi sahosi, sothi CsCI molekullar seli ilo
zondlama tisulu vasitosilo tapilmisdir:

s'"=I/lo.

Sakil 1-do Ni adaciglarinin nisbi sahasinin sothin miix-
tolif temperaturlarinda neco artmasi qrafiki gostorilib. s”-i
T=1140K temperaturda toyin edilib.
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Sakil 1. s"'=f(t) asitiligr: wi= 2.6-10"%sm%s%;
Ta (K): 1-300; 2-570; 3-690.

Tacriiba naticasindo, Ni atomlarinin grafen ilo Van-der-
Vaals qilivvalori ilo bagl olmasi, yoni fiziki adsorbsiya olun-
masi1 vo Ni atomlarinin, sothds altlifin toqribon 800 K-don asa-
g1 temperaturlarinda adaciqlara yigilmast miisyysn olun-
musdur.

Elmi rahbor: f.r.e.d. Nasrullayev N.M.

TlINn1-xEuxS2 bark mahlul kristalinin
istilikkecirmasinin tadqiqi (x;0,01; 0,02; 0,03)

Ozizli G.9O.
Baki Doviat Universiteti

Yarimkegiricilordo istilik enerjisi kristal gofasin rogslori-
fononlarla, elektron va desiklarlo, moxsusi kegiricilik oblastin-
da elektronba desik ciitlari ils, bipolyar diffuziya, eksiton vo
spin dalgalari ilo kogiiriiliir.

Istilikkegirmonin todqiqi yarimkegirici materialin bir sira
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xassolori barada giymatli molumat verir. Mahz bu baximdan
TlinS, —TlInEuS, sistemlarinin - murokkab torkibli orintilorinin

anizotrop kristallarinin istilikkegirmalorinin todqiqi  xUsusi
ohomiyyat kasb edir.

Isdo istilikkecirmo omsalinin temperatur asililii miixtolif
torkibli TlIngxEuxS2 birlosmoalarinin polikristallik vo mono-
kristallik niimunslarinds iki kristallografik ox istiqgamotds 100-
450 K temperatur intervalinda totdgiqolunmusdur.

Istilikkegirmo omsal1 stasionar iisulla olgiilmiisdur. Qofos
istilikke¢irmosi timumi istilikkegirmo ilo elektron toplananinin
forqgi kimi toyin olunmusdur. Elektron toplanan cirlagsma
daracasinin, sapilmo amsalinin vo elektronlarin geyri-kvadratik
dispersiya qanunu nazars alinaraq hesablanmigdir. ©dabiyyatda
TIINS; tg¢iin istilikkeg¢irmonin elektron toplanani ii¢iin omsal
~10*Vt/(mK) tortibinda alinmusdir. TlinixEuxSz bark mohlul-
lar1 ticlin do buna yaxin giymatlor alindigindan, biitlin todqiq
olunan niimunslords istilikke¢cirmonin elektron toplananini
nazara almamaq ve istiliyin biitiinliikds fononlarla dasindigini
qadul etmak olar. TlInixEuxS2 bark mohlul kristsli ti¢iin laylara
parallel vo laylara perpendikulyar istigamotdo istilikkecirma
omsallar1 dlgiilmiisdiir. Istilikkecirmo omsali homginin poli-
kristal niimunalar iiclin do 100-450 K temperatur intervalinda
Olgtilmiisdiir. TlIn1xEuxS2 monokristallarinda gofas istilikkegir-
masinde anizotropluq aydin miioyyon olunmusdur. Masalon,

100Ktemperaturda Tliny_Eu,S, bork mohlullarinin mono-
kristallarnda %" =19:5Vt/(m-K) x= =7,6Vt/(m-K) g
K: " =89Vt/(m-K) x" =42Vt/(m-K) 300 K iso homin
komiyyotlor %" =52Vt/(m-K) v X =28Vt/(m-K)
bindo olmusdur. Bu onunla slagadardir ki, TlInixEuxS2 bark
mohlullart TlInS> tigqat birlosmasi kimi tetraqonalsingoniyada

kristallasir vo homin kristallik qurulusda TlInSe; birlogsmasindo
oldugu kimi iki struktur vahidi nozere carpir. Torkibds ovoz
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etmodo istirak edon kationun atom Kkiitlosinin artmasi ilo
istilikke¢irmonin azalmasi miisahido olunur.Bu anizotropluq
TlInS, birlesmolarindon bark mohlullara kec¢dikde torkibde Eu

atomlarmin nisbi miqdar artdiqca vo temperatur yiiksaldikca
azalir. Bu, elektrik xassolorindo oldugu kimi torkibdo yevro-
piumun artimi ilo kimyavi slagonin metallik hissosinin artmasi
ilo izah oluna bilor.

Belaliklo, miioyyan olundu ki, Tlini-xEuxS2 birlosmo vo bark
mohlullarinda istilik osason fononlarla dasinir vo asas rolu
ticfononlu sopilmo proseslori (U-proseslor), bork mohlullarda
is9 U-proseslorlo yanasi normal proseslor vo noqtovi defekt-
lordon sopilmolor oynayir.

Elmi rohbor: prof. Qahramanov N.F.

Zn1xMgxSe kristalinda spektrin qisa dalga sarhodindan
asilihigi

Heydoarov N.N.
Baki Doviat Universiteti

Hazirki isdo tocriibi nlimuna miisbat heqsaqonal struktura
malik, kvars altliq {izorina ¢okdiiriilmiis SnO2/Znix MgxSe
nazik toboqosidir. Todgiq etdiyimiz biroxlu kristal A''BY!
sinifino aiddir

Bu isdo Zn1xMgxSe (x=0.2)nazik tobagolorinin buraxma
spektrini otaq temperaturunda todqiq edilmisdir. Belo ki,
spektrin qisa dalga spektrindon ((athv)? = f(hv)) asilig1 osasinda
nazik tobagolorin qadagan olunmus zolagmin eni Eg tapil-
migdir.

Miiayyon edilmisdir ki, bu nazik tobaqgo iiciin Eq=2.92 eV-
dur. Bundan slava kristalin optik buraxma amsali R hesablan-
migdir. Todqiq olunan kristalin R=85% togkil etmisdir. Bura-
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dan gorundr ki, kristallar genis soffafliq oblastina malikdir ki,
bu da onlardan optik filtirlor, glinos elementlorinds soffaf-
lagdidrict tobago vo lazerlorin foal miihiti kimi istifado etmoyo
imkan verir. Materialin miivafiq parametirlorini iistoloyon asagi
udma vo yiiksok geyri-xatti optik qavrayiciligi 6ziindo bir-
losdirir.

1. R.J. Kasumova. Am. J. of Opt. and Photon, 2013, 1, 23-27.
2. B. Derkowska, etc., Opt. mat., 2009, 31, 518-522.

Elmi rohbar: prof. Qasimova R.C.
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III. FiZiKi ELEKTRONIKA VO RADIOFiZIKA
BOLMOSI

Arqon bosalmasi miisbat siitununda qacan stratlarin
parametrlorino maqnit sahasinin tasirinin tadqiqi

Sahverdiyeva Z.M.
Baki Doviat Universiteti
(kuril970@mail.ru)

Miiasir texnikada genis totbiq sahosino malik olan
plazmada yiiklii zarraciklorin konsentrasiyasi boyiik olur. Bu
sobabdon yiiksok sixliglt ion seli almaq iiglin plazma
monboalorindan istifads olunur. Plazmanin bu va ya digor totbiq
saholorindo bircins plazma oldo etmok lazim golir. Lakin
plazma adoton qeyri-bircins olur. Plazmada miixtolif nov
dayanigsizliglar olur ki, bu dayanigsizliglardan stratlar x{susi
yer tutur. Stratlarin yaranmasi plazmanin parametrlorinin,
periodik doyismasino sobab olur. Bu hal igs¢i maddo olaraq
plazma istifado olunan qurgu vo cihazlarda zororli hadiso hesab
olunur. Stratlarin aradan qaldirilmasi ti¢iin plazmada stratlarin
yaranma sobablori vo onun parametrlorinin xarici tosirlordon
asililig1 genis todqiq olunur.

Toqdim olunan isdo arqon bosalmasi miisbat siitunu
plazmasinda yaranan qagan stratlarin tezliyino magnit sahasinin
tosiri Oyronilir. Tacriibolor uzunlugu 72 sm, diametri 3,2 sm
olan bosalma borusunda yaradilmis kozordilon katodlu qaz
bosalmasmin miisbot siitununda aparilib. Olgmolorde arqon
qazinin tozyiqi P=0,18 mm.cv.st, coroyan siddoti J=70mA
olmusdur. Miisyyon edilib ki, maqgnit sahasi daxil edildikdo,
sahonin qiymoti B artiqca stratlarin tezliyinin azalmasi
misahido olunur.

f=1/B?
Qeyd etmok lazimdir ki, plazma siitununda stratlar
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magqnit sahasinin miioyyan qiymotina qodor mdvcud olur. Bu
onunla olagodardir ki, maqnit sahasinin qiymoti B artdigca
stratin uzunlugu boyiiylir, stratin baglangici ilo quyruq hissosi
arasinda konsentrasiya forqi azalir. Noticolor tozyiqin vo bosal-
ma coroyaninin digor qiymatlorinds do miisahido olunmusdur.

Elmi rahbar: dos. Qaribov Q..

Miisbat stitun plazmasi ilo yarimkegirici elektrodun
kontaktina isigin tasiri

Mommadli A.H.
Baki Dévlat Universiteti
(arzu_memmedli_92@mail.ru)

Togqdim olunan isds cive buxarinda alinan elektrik bosal-
masinin miisbat sitununa yerlosdirilmis yiiksok omlu yarim-
kecirici zondun volt-amper xarakteristikas1 Ol¢iilmiig, alinan
xarakteristikalara xarici siialanmanin tosiri dyronilmisdir.

Istifado edilon plazma qismindo cive buxarinda, kdzol-
dilon katodlu elektrik bosalmasinin miisbat sltun plazmasi
gotlrilmiisdir. Yarimkegirici elektrod qalinligt 1 mm vo dia-
metri 8 mm olan gallium-arsen (GaAs) materialindan hazirlan-
migdir. Olgmolor cive buxar tozyiginin P=1,2-10°Tor, va bo-
salma coroyaninin J=100mA qgiymatindo aparilmisdir.

Xarici stialanmanin miixtolif intensivliklorinds 6lgiilmiis
xarakteristikalarin miiqayisesi gostordi ki, intensivlik artdiqca
zond coroyanlarmin qiymatlori artir vo xarakteristikalarinin
yiiksolmo dikliyi artir. Intensivlik artdiqca yarimkegirici zon-
dun iizon potensiali metal zondun iizon potensialina yaxinlasir.

Aparilan tohlil naticasinds miisyyon edilmisdir ki, zondun
sothi yaxinliginda hacmi yiiklorin sixliginin maksimumu yara-
nir. Zonda totbiq edilon gorginliyin bir hissesi yarimkecirici
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daxilino niifuz edir. Zond xarakteristikalarinin siiriismo poten-
sial1 bir volt tortibindo olur vo xarici sahonin yarimkegirici
daxilins niifuz etmo dorinliyi kimi interpretasiya olunur.

Elmi rohbar: prof. Muradov O.X.

p-GaAs/n-Cd1xZnxS1-yTey heterokegidlarinin
fotoelektrik xassalorinin tadqiqi

Agazads 1.A.
Baki Doviat Universiteti

Sulu mohluldan elektrokimyavi ¢okdiirmo {isulu ilo
alinmig p-GaAs/Cd1-xZnxS1yTey heterokegidlorinin fotoelektrik
xassolori  todqiq  edilmisdir. Miioyyonlosdirilmisdir ki,
bilavasito ¢okdiiriilmodon sonra todqiq etdiyimiz miixtolif
torkibli n-Cd1«ZnS1-yTey nazik tobaqolori asasinda hazirlanmig
heterokegidlorin hamisi fotoaktiv (inteqral vo ya monox-
romatik) isiqla isiqlandirildiqda fotovoltaik effekt niimayis
etdirir. Bu zaman onlarin bir heterofotogevirici kimi, f.i.a.-inin
qiymati Cd1xZnxS1-yTey nazik tobagalorinin torkibindon, elaco
do arqon miihitinde termik islonmonin temperaturundan vo
middotindon koskin asilidir. Termik islonmomis hetero-
kegidlorin fotoeffektivliyi ¢cox kigikdir. Miioyyanlosdirilmisdir
ki, todqiq olunan miixtslif torkibli heterokecidlorin hamaisi ii¢lin
spektrin uzun dalgalar sorhodi GaAs-nin qadagan olunmus
zolaginin (Eg= 1.42 eV), qisa dalga uzunlugu oblastindaki
maksimumu iso - N-Cd1«Zn<S1yTey nazik tobogolorinin qada-
gan olunmus zolaginin eni (Eg= 1.44 — 3.6 eV) ilo toyin olunur.
p-GaAs/n-Cdi«ZnsS1yTey heterokegidlori osasindaki giinos
elementlorindo Uag = 584 mV, Jqq = 14.54 mA/sm?, FF = 0.6 vo
n = 6.7 % fotoelektrik parametrlorinin aldo edilmasi U¢ln
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optimal termik islonma rejimi (t = 390°C vo © = 14 doqiqo)
miloyyan olunmusdur.
Elmi rohbar:dos. Mommadov H. M

Bir oxlu deformasiyanin ZnSxSei1x (x=0,5, 0,6, 0,8)
nazik tabaqasinin optik va fotoelektrik xassalorina tasiri

Xanoliyeva G.Z.
Baki Doviat Universiteti

Son zamanlar miixtalif yarimkegiricilor osasinda hazirlan-
mis tenzoqeydedicilorin genis todqiqi ilo alagadar olaraq yeni
texnoloji metodlar osasinda alinmis nazik tobogslorden hazir-
lanmis tenzorezistorun todqiqi vo deformasiyanin belo tobe-
golarin optik, fotoelektrik xassolaring tasirini miloyyan etmok
osas masalalordon Dbiridir.Bu baximdan ZnSxSe1x (x=0,5, 0,6,
0,8) nazik tobagalorine bir oxlu deformasiyanin tasirini dyron-
mok 6z perespektivliyi ilo digqgati colb edir.

Cadvalds bir oxlu deformasiya zaman1 tenzorezistiv effek-
tin todqiqi osasinda alinmis naticolor verilmisdir. Tenzorezis-
torlarin osas parmetrlorindon biri tenzohosasliq omsalidir.
Cadvaldon goriindiiyii kimi, todqiq olunan strukturlarda tenzo-
hosasliq omsalinin qiymoti kifayat qodor boylk olub 90-120
intervalinda doyisir vo bark mohlulun x=0.6qiymatinds tenzo-
hosasliq amsali 6ziinin on boyiik (K=120) qiymotini alir. Apa-
rilan tadgiqatlar noticasindo molum olmusdur ki,biroxlu defor-
masiya niimunalorin optik udulmasinin va fotokegiriciliyinin
spektrino tasir edir. Spektrlorin kigik enerji oblastina dogru
stiriigmoasi miisahids olunur.

Bu isdo y1g1lmis qurgunun elektrik sxeminin asas elementi
corayan Kkorpusudar. Korpunin birinci va ya ikinci golunda
tenzorezistor yerlosdirilir. Qurgu hom dayison vo hom do sabit
gorginlik da islomas xiisusiyyatino malikdir.
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Strukturun torkibi | 0,5 0.6 0,8

Xiisusi p 0,350m.M 0.50m.M 0.70m.M

miigavimat

Hondosi 6l¢iilori L=4,5mm L=5,2mm L=3.8mm
d= 2mm d=2mm d=2mm
h=2,2mkm h=1.6mkm h=2,5mkm

Miigavimatin 190 250 170

giymoti Om 20°C

Tenzohasasliq 90 120 110

omsal1 20°C

Is¢i coroyan mA | 15-20 30-35 18-25

Maksimal is¢i 170 170 180

temperatur’C

Tenzohasasliq

omsalin 30.10* 5.10* 15.10*

temperatur omsali

20°C

Elmi rahbor: dos. Safarov V.H.

Astana atrafi oblastda katod tozlanmasinin energetik
asilihigina sathin qeyri-bircinsliyinin tasiri

Haciyeva R.A.
Baki Déviat Universiteti
(miss.remziyye@mail.ru)

Katod tozlanmasi1 atomar zorrociklorlo bork cisimin
bombardumani zamani bark cisim atomlarinin sathden qopmasi
hadisosidir.Katod tozlanma hadisasi tozlanma amsali (S) ilo,
yani bir ionun ¢ixartdigir atomlarin say: ilo xarakterizo olunur.
Bu omsalin tocriibi qiymotlori gox genis diapazonda (10° don
10° atom/ion qoder ) doyisir. Tozlanma omsaliin qiymati hom
ionun, hom bombarduman olunan hadafin fiziki parametrlorin-
don, ham do texnoloji parametrlordon asilidir.Tozlanma omsa-
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linlin ionlarin enerjisindan asililigr S(E) bu prosesin asas xarak-
teristikasidir. Astana enerjisi Eo — ionlarin o enerjisino deyilir
ki, ondan algaq qiymotlords tozlanma hadisosi bas vermir.

Polikristallarin sothi monakristallardan forqli olaraq mozaik
srtrukturaya malikdir. Basqa s6zlo soth mikrokristallarin sat-
hindon toskil olunubdur. Hor bir mikrokristalitin S(E) asililigini
xotti gqobul etsok vo qobul etsok ki, hor bir kristalitin astana
enerjisi miixtolifdir onda aydindir ki, belo miirokkob soth igiin
S(E) asililigr xatti olmayacaqdir.

Belo sothi ionlarla bombardman edorkon ion enerjisinin az
qiymatindo astana enerjisi az olan kristallar tozlanacaqdir.
fonlarin enerjisi artdigca bu zaman astana enerjisi ¢cox olan
kristallar da tozlanma prosesina qosulacaqdir. Nohayat ionlarin
enerjisi elo bir qiymoat alir ki, bu zaman biitiin soth tozlana-
caqdir. Aydindir ki, belo tozlanma prosesinin energetik asililigt
xotti deyil,qeyri-xatti olacaqdir.

Elmi rohbor: prof. Osgarov S.Q.

Masamoli-Si/n-CdS heterokecidlorinin mahluldan
elektrokimyavi ¢cokdiirms iisulu ilo hazirlanmasi

Bagirova P.H.
Baki Doviat Universiteti
(qulshen.mansur777@gmail.com)

Mohluldan katod ¢okdiirmo tsulu ilo miixtolif galinligh
(0.5; 1.0 vo 1.5 mkm) CdS nazik tobaqalorinin masamali-Si
kecirici altliglar tizerindo alinmasi texnologiyasi islonib hazir-
lanmisdir. Masamali-Si/CdS heterokegidlorinin asas elektrik vo
fotoelektrik parametrlorinin optimal qiymatlorini tomin edon
elektrokimyavi ¢okdiirma rejiminin segilmasi asaslandiriimis-
dir. CdS nazik tebagoalorinin alinmasinda CdCl,+NaS,03+
+H>0 torkibli, sulu mohluldan istifade olunmusdur. Nazik
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tobagolorin  miixtolif xiisusi miigavomotlordo alinmasit {i¢iin
mohlulun qatiligina vo mohlulda ZnCl> -nin mol miqdarina
nozarot edilmisdir. istifado olunmus Masamali-Si althiglarinin
sothinin tomizlonmoasi VUP-5 vakuum postunda arqon miuihi-
tindo ion-plazma asilanmasi metodu ilo hoyata kecirilmisdir.
Tomizlonmis altliglar miivafiq sulu moahlula salinmigdir. Anod
materiali olaraq komiirdon istifade edilmisdir. Ugiincii komakgi
elektrod kimi isdo molibden vo ya Ag elektrodlar totbiq
edilmigdir. CdS nazik tobagolorinin ¢okdiiriilmasi prosesi otaq
temperaturunda aparilmisdir.

Elmi rohbar: dos. HM.Mammadov

CdTe nazik tabaqoasinin asasinda tenzorezistor

Sahverdiyeva T.O9.
Baki Doviat Universiteti
(r_refiyev@yahoo.com)

Kadmium tellur optimal qadagan zonasmin enino
(AE=1,5Ev) vo yiiksok udulma omsalma (>10° sm™) malik
oldugundan Giinos elementlorinin vo digor yarimkegirici
cihazlarin hazirlanmasinda istifado olunan perspektiv material-
lardan biri hesab olunur. Hal-hazirda CdTe —un nazik tobo-
gosini almaq tiglin ¢oxlu sayda metodlar mévcuddur. Bu ba-
ximdan xususi althq tizerindo alinmig CdTe nazik tobagasinin
elektrik keciriciliyino bir oxlu oyilme deformasiyanin tosirini
miloyyon etmoklo tenzorezistorun hazirlanmasimin miimkiin-
lUylni aydinlasdirmaq olar. Tenzorezistorlarin totbiq sahasi ol-
duqca genisdir. Tenzorezistorun fiziki asasin1 omik miigavimo-
tin deformasiyanin tosiri altinda doyismasi, yani, tenzorezistiv
effekt toskil edir. Tenzorezistorun osas parametri K tenzo-
hassasliq amsalidir. Miigavimatin nisbi doyismasinin nisbi xotti
deformasiyadan asililiq grafikindon miixtalif hondasi 6lgiill bes
miixtolif niimunslor ii¢lin alinmis naticalor codvaldo veril-
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misdir. Coadvaldon gorlndiyld kimi K-nin qiymati 60-75
araliginda doyisir.

N 1 2 3 4 5
Parametrlor
OomM 0,40 0,3 0,25 0,35 0.50
Hadosi dlgiilori L= 3mm L= 3mm L= 3mm |L= 3mm [L= mm
d= 2mm d=2mm d=2mm d= 2mm |[d=2mm
h=1,8mkm |[h=1,5mkm |h=1.6mkm |[h=2.mkm [h=1.7mkm
R Om 20°C 130 195 150 75 210
Tenzohassasliq 60 65 70 75 70
omsal1. 20°C
Isci cor. mA 20 12 10 15 35
Mak. is¢i temper. | 200 200 200 200 200
°C
Tenzohas.omstem. | 2.10 4.10* 5.10* 2.10% 2,5.10*
om. 20°C

Elmi rohbar: dos. Safarov V.H.

Uzun bosalma borusunda ionlasma dalga cabhasinin
arxasinda yaranan plazma tipli ragslorin tadqiqi

Rohimova N.A.
Baki Doviat Universiteti
(magisr.rehimova@mail.ru)

Todqiqatlar gostordi ki, miioyyon sortlorlo ekranlagsmig
boruda ionlagmis dalganin cobhasi arxasinda elektrik sahosinin
coroyanin vo hacmi ylikiin ragslori yaranir. Bu rogslorin tezliyi
plazma tezliyino yaxindir. Bu tezlik asagidaki tonliklo

hesablanir:
/47ze2 N
w=,—-
m

fonlasma dalgasmin yayilmasma bosalma borusunun
sothindoki proseslor tosir edir. Plazma siitunun 6n sorhoddi
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baorabarsiiratlo vo potensialla harokot etdiyi halda potensialin
paylanmasi asagidaki kimi hesablanir:
P(2,t) = pe
9(2,t) = g, [L—va(z - ot)]

Bizim tocriibolordo aligdirict  elektroddaki  gorginliyi
zamanin xotti funksiyas: kimi toyin etmok olar. Garginliyin
artmas1 ilo elektronlarin enerjisi vo elektronlar1 téradan
ionlagmalarin say1 artir vo yukli zarraciklorin konsentrasiyasi
da artir. Konsentrasiyanin artmasi v tezliyinin artmasina Sobob
olur. Garginliyin artmasi ilo v vo o tezliklori ds artir. Belaliklo,
Longmir ragslori ti¢iin  hesablanmis naticolor cobhanin
arxasindaki rogslorin eksperimental oOlgliilmiis naticaloring
uygundur.Yani, ionlasma cobhasi arxasinda plazma tipli rogslor

omalo golir.
Elmi rohbar: dos. Sadigzada G.M.

Kozardilon katodlu civa bosalmasinin
daxili parametrlari haqqinda

Abbaszadad N.N.
Baki Doviat Universiteti
(n.abbaszade.02@mail.ru)

Katodu kozordilon qovs bosalmasimin miisbat siitununda
zond iisulu ilo plazma parametrlori: elektron konsentrasiyast Ne,
elektron temperaturu Te, uzununa elektrik sahasinin intensivliyi
E; vo plazma potensiali V, Ol¢iilmiisdiir. Olgmolor asagidaki
soraitdo aparilmigdir:

Borunun uzunlugu 50sm, daxili diametri 2.4sm-dir. Isci
qaz kimi otaq temperaturunda olan cive buxarindan istifads
edilmigdir. Katod spiral sokilli volfram moftildon, anod iso
konus sokilli tobago nikeldon hazirlanmisdir. Bosalma coroyani
100mA olmusdur.
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Parametrlorin  dlgmoalor noticosinds alman qiymatlori
cadvalda verilmisdir:

Te(K) Ne(m ) Ez(V/sm) Vp(V) Zm(ms™)

2x10* 1,1x10%° 0,2 2,1 3,1x10%

Axirinct slitunda tapilmis parametrlordon istifado etmoklo
civo atomunun 6°P; soviyyesinin hoyacanlagma siirati hesab-
lanmigdir.

Elmi rahbor: prof. Muradov O.X.

Hu3ko4acToTHBIE peJIaKCAIIMOHHBIE MPOIECChH
B kpucramiax T1GaSez

Haauposa X.b.
bakunckuii I'ocyoapcmeennwtii Ynueepcumem
( nadirova_xeyale@rambler.ru )

Kpucramer TIGaSez, obmagarorniue moaympoBOIHUKO-
BBIMH U CETHETORJICKTPUYSCKHUMH CBOMCTBAMU, IPUHAJICKAT K
oonpmoii  rpymme coemuHenmii  A'B"'C,!"'co  crmomcroit
KPUCTAJUINYECKON CTPYKTYPOH.

B Hacrosimeit paboTe mpoBeneHO HM3MEpPEHHUE CIIEKTPOB
KoMIlekcHoro ummnenanca Z (f) B nuanaszome TemmepaTyp
250-500K monokpuctamioB TlGaSez. M3mepenus komruiekc-
HOTO HMIIE/IaHCa MPOBOJMIIMCH C TOMOIIBKD MOCTa TIEPEMEH-
Horo Ttoka E7-20 B mmamasome wactot 25-10° I' ¢ wmcmomb3o-
BaHUEM TEpMOIaphl Melb—KoHcTaHTaH mpu mare 0.1 K/min.

Ha pHuc. 1 moka3aHbl HN30TCPMEBI 3aBUCUMOCTHU OT YaCTOThI
Z'-peanbHass u Z"-MHUMas COCTaBIISIONIAs HMMIICJAHCA JIs
obpasma TIlGaSe,. Ha pwuc.l BuaHsl aHOMaaWMM B BHJE
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CTYyIEHYATOro u3MeHeHus neiicreurenbhoi Z'(f) u makcumyma
muumoini Z'(f) wactm wmmmemanca. Mcmonb3ys pe3yibTaThl
aHaJIM3a YaCTOTHBIX 3aBUCUMOCTEH MMIIEIaHCca, MOXKHO OIpe-
JIeNIUTh 00JIaCTh YacTOT MEPEMEHHOTO TOKa, B KOTOPOMl BKJIAL
AJEKTPOJIHOTO HMIEAaHCa B O3KCHEPUMEHTAIBHO OIpejie-
nsieMble TapaMeTpbl Oyzer Man. BeiOpaB dacTtoTy Hu3 3TOM
00JacTh, MOXHO MPOU3BOJUTH HM3MEPEHUS TEeMIIepaTypHOU
3aBUCHUMOCTH  AJICKTPONPOBOJHOCTH M AMDJICKTPUUECKOMN
MPOHUIIAEMOCTH M T. M., U TOJYyYECHHBIA pe3yjbTaT OyneT
XapaKTepu30BaTh UCTUHHBIE CBOMCTBA CAMOI0 MaTepHara.
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Puc.1. Yacmommnas 3asucumocms oeticmeumenvhoi (1) u muumoit (2)
yacmeti komnnexcrnozo umneoanca Z*(f) kpucmannia TlGaSez.a-195K;
b-230K; c-293K; d-320K;e-372K; f-434K;g-450K;

XapakTep JJEKTPUYECKOM peNaKkCaluy IpeAroiaracTt
CYIIECTBOBAHME JJIEKTPUUECKUX 3apsJIOB, cab0 CBA3aHHBIX C
KpUCTAJUIMYECKOM pemeTkol. Kak u3BeCTHO B KpuCTailie
TIGaSe, Ga-Se cBsizu ABISAOTCS OOJI€e MPOYHBIMH, YEM CBSI3H
TI-Se. MbI cunTaeMm, 4TO MOHHAs MPOBOIUMOCTh KpHUCTAJIA
TIGaSe,, cesi3aHa B pe3ynbTaTe MOABHKHOCTHIO HOHOB T1.
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OOcyxaaroTcss BO3MOXKHBIE MEXaHHM3MBbl IPOBOJMMOCTH,
HEYMOPSJIOYCHHOCTH W JJIGKTPHYECKOW HEYCTOWYUBOCTH B
kpucraiuie Tl1GaSe;.

Hayunwiii pyxosooumens. npogh. H.M.Mexmues

Au Ti,_, —nSi Settki diodunun baryer huindtrltyuntn
gqiymatlarinin genis intervalda doayismasinin sababi

Stleymanova N.Y.
Baki Doviat Universiteti
(suleymanova.narmin@inbox.ru)

Metal-yarimkecirici kontaktinin energetik baryerinin ®g
hiindiirliiyii vo A" Ricardson sabiti metal-yarimkegirici kontak-
tinin mUhim emissiya parametrloridir. Bu sababdon onlarin
qiymatlarinin toyini boyiik shamiyyast kasb edir.

A vo ®-in tacriibi qiymatlorinin genis intervalda doyismasi
onlarin arasindan daha etibarli qiymstin seg¢ilmosindo ¢atin-
liklor yaradir.

Kontatkt t¢un Rigardson diiz xatti metodu ilo toyin edilmis
baryerin hiindiirliiyii vo Ricardson sabitinin tocriibi qiymatls-
rinin analizi gostordi ki, INA™/A; vo @; ¢lgiilori arasinda xotti
asililig mévcuddur.

A; vo @; arasinda qarsiligh alaqo asagidaki diisturla ifado
olunur:

A; e~ ®i/5T =B = const (1)
Burada B- kontaktin emissiya resursudur.

(1) disturundan alinir ki, hom baryerin hiindiirliiyii hom
do Rigardson sabiti birlikdo toxunma sorhoddini tam Xarak-
terizo edir. Bu parametrlor verilon metalin yarimkegirici ilo
toxunma sorhaddi iiclin qarsiligh koreliasiya edilmisdir vo
mikrastruktur miixtolifliyindon asili olaraq genis intervalda
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doyiso bilar.

Hesab edirik ki, bu asililigin yaranmasinin osas sobobi
kontaktin mikrostrukturudur. Mikrostrukturun miixtalifliyi
®-nin miixtalifliyinin asas sobabidir.

Elmi rohbor: prof. Osgarov §.Q.

Sottki diodunun desilmasino mikrostrukturun tasiri

Agakisiyeva G.F.
Baki Doviat Universiteti
(qun-el-91@mail.ru)

Sotki diodu metal-yarimkecirici kontaktlarinda bas veron
elektron proseslori osasinda isloyir. Metal-yarimkegirici
kontaktinin bir elektrodu monokristal Y/k, digor elektrodu
polikristal metal tobaqadir. Metal tobaqo polikristallik struktura
malik olduguna gora bu igdo mikrosrukturanin Sottki dioduna
tosiri dyronilmisdir.

SD volt-amper xarakteristikas1 (VAX) oks istiqgamotdo
miixtolif formalara malikdir. VAX-in “koskin” vo “yumsaq”
desilmoyos malik olan molum formalart ilo yanasi desilmo
oblastinda “bir gat”, “iki gat” smmaya malik VAX da miisa-
hido olunur. VAX-1n bu formalar1 da digqets layiqdir vo zonni-
mizca oks istigamatds SD VAX-1n molum formalari arasindaki
olagoni baga diismak {iglin acar rolunu oynayir. Masalo ondadir
ki, p-n kecido malik cihazlardan forqli SD-da kontaktin torof
miigabillorindon biri adaton metallik polikristalik tabagoe olur.
Belo ki, polikristallarin ¢ixis isi sothin koordinatinin funksiyasi
oldugundan metal-yarimkegirici kontakt1 qeyri bircins olur va
bunu todqiqatlarda nazoro almaq lazimdir. Bu sabobdon do
MYK qgeyri-bircins modeldon istifado edilmisdir. Bu modela
osasan iimumi kontakt miixtalif baryer hiindiirliiklorins, desil-
mo gorginliyino vo kontakt sahosino malik olan g¢oxsayli
elementar kontaktlarin paralel birlogsmaosi kimi baxilir.
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Sotki diodunun “yumsaq” desilmasi gorginliyin artmasi ilo
oks coroyanin geyri xotti artimi imumi kontakt omalo gotiron
elementar diodlarin oks corayanlarinin hondesi cominin
naticosidir.

Elmi rohbor: prof. Osgarov S.Q.

Bi20s nazik tobaqgalorin desilmoasindd
manfi hacmi yiiklorin rolu

Isgondarova G.1.
Baki Doviat Universiteti
(gulnar-isgenderova@mail.ru)

Miiasir mikroelektronika cihazlarinin hazirlanma texnol-
ogiyasinda miixtolif nazik oksid tobogolorindon genis istifados
olunur. Bununla belo nazik tobogolorin alinmasmin stasionar
usullart yiiksak elektrik mohkomliyina, boylik ¢okma siiratino
malik tobagalorin alinmasina imkan vermir. Tobogolarin elektrik
xassolorini onlar1 togkil edon inqredyentlorin daha narin nano
olciilii mikrohissaciklorlo avaz etmoklo yaxsilasdirmaq va onlarin
althq tizorindo adgeziyasimi artirmaq miimkiindiir. Nazik bismut
oksid (Bi203) tobagali metal-dielektrik—metal (MDM) struktu-
runda dielektrik tobogasinin desilmasi Oyronilmis vo gostaril-
misdir ki, desilmodo osas rolu katoddan dielektrik tobagoyo
elektronlarin emissiyast oynayir. Struktura totbiq olunan gorgin-
liyin kigik giymotlorindo ceroyan gorginlikdon, demok olar ki,
xotti asihdir, lakin gorginliyin qiymsti artdigca corayanin
gorginlikdon asililig1 zosifloyir. Sonuncu katodun otrafinda monfi
hacmi yiiklorin yaranmasi ilo baghdir. Bu oblastda xarakteris-
tikam vakuum diodunda oldugu kimi molum “3/2 gqanunu” ilo
approksimasiya etmoak olar. Struktura totbiq olunan gorginliyin
giymati artdigca menfi hacmi yiiklorin anoda dogru harokati
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naticasindo corayanin qiymoti koskin artmaga baslayir vo gor-
ginliyin miioyyan giymatino ¢atdigda MDM strukturu desilorok
Ozliniin biristigamatli kegiricilik xassosini itirir.

Isdo keyfiyyatli, bdyiik miiqavimoto malik oksid nazik tobo-
golari almagq tligiin miixtalif metal vo dielektriklori buxarlandirmaq
iiciin daha sads {isul olan impuls plazma buxarlandirma (IPB)
metodundan istifado olunmusdur.

Elmi rohbor: dos. B.B.Davudov

Silisium asasinda hazirlanmis Giinas elemetlorina kantakt
sabokasinin hondasi formasinin tasiri

Abdurahmanova F.B.
Baki1 Doviat Universiteti
(J.jasmin-19@mail.ru)

Tadqiq olunan Si asasinda hazirlanmis Giinos elementinin
(GE) elektrofiziki xassoalorini 0yronmok {i¢iin, goriilon isdo
Al/Ni — (n")-Si kontaktinin omik xassalori tadqiq olunmusdur.

Kontakt sobokosindo gliclin omik itkilari bdyuk rol oyna-
yir. Bununla olagodar olarag GE-ni hazirlayarkon Kigik sunt-
layict coroyanin tomin olunmasina vo mimkun minimal ardicil
Rp miigavimotino malik olan cihazlarin hazirlanma texnolo-
giyasinin islonmosina bOyUk digqgot ayrilir.

Kontakt sobokasi hondasasinin  GE-nin  fotoenergetik
parametrlorina tasirini todqiq elomok Gc¢lin vahid texnoloji
soraitdo U¢ seriya nimuno hazirlanmigdir. Bitln hazirlanmig
nimunolor eyni yarimkegirici struktura lakin kontakt soboko-
sinin muxtalif hondasi qurlusuna malik gotriilmisdir.

Frontal tobagads olan itkilari azaltmaq tgiin omik kontakti
vo coroyan dasiyan yollar1 soboko soklindo diizoldilmisdir.
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Sabokoni daha six etmokls, sobokonin miiqavimatini asagi
salmaq olar, lakin bu zaman kontakt zolaglarinin sixlagsmasi
naticosindo GE-nin faydali sahasi azalir. Buna goéra do optimal
hondasasi olan kontakt sobokosinin yaradilmasi agiq olaraq
qalir .

Yerino yetirilmis tadgigatlardan notico ¢ixir ki, kontakt
sobokasinin hondasasini segmaklo miayyan tip Glinas element-
lori Giclin an yaxs1 parametrlari olan nimunanin alinmasina nail
olmagq olar.

Bizim todqiqatlarda kontakt sobokasi daraq soklindo olan
niimuns daha yaxs1 parametrlors malik olmusldur.

Elmi rahbor : dos. Agayev M.N.

Cd1-xZnxS1-yTey nazik tabagalorda termik emalin
optik buraxma spektrina tasiri

Nazarov M.S.
Baki Doviat Universiteti
(fizikaly@mail.ru)

Isdo sulu mohluldan elektrokimyavi ¢okdiiriilmo iisulu ilo
alinmis Cd1xZnxSi.yTey nazik tobagoalorinin spektrin goriinon
vo yaxin infraqirmizi oblastinda (360-1100 nm) optik xasso-
lorinin homin tabagolarin torkibindon (x vo y qiymatlorindon)
vo termik iglonmonin hoyata kegirildiyi miihitdon va iglonmao
rejimlorindan asililig1 tadqiq edilmisdir.

Termik emalin optimal soraitinin seg¢ilmasi ve prossesin
hans1 miihitdo aparilmas1 vacib saortlordon hesab olunur. Isdo
biz termik islonmodon avval va 350°C-ds aciq havada, oksigen
vo arqon miihitlorindo 8 doqigo orzinds, termik islonmodon
sonra Cdo.25Zno.75S0.8Te€o2 nazik tobagalorinin tacriibi 6lgmo-
lordo alinmis optik buraxma omsalinin spektral paylanma
oyrilorinds dayisiliklor miisahide edildi. Dayisilkiklor ondan
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ibaratdir ki, 350-390°C temperaturda arqon miihitinds 7-14 do-
qige orzindo termik islonmis Cdi-xZnxSiyTey nazik tobagolo-
rinin 600-1000 nm dalga uzunlugu oblastinda optik buraxma
omsali 45-87 %-o borabordir. Nazik tobagolorin optik buraxma
omsalinin qiymatinin bu ciir kifayot qodor olmasi, onlardan
glinas enerjisi ¢eviricilorindo istifado etmoays imkan verir.

Elmi rahbar: dos. Hiuseynov T.X.

Olava elektrik sahasi ilo metal-silisium kegidinin
potensial ¢coparinin hiindiirliiyiiniin tanzimlonmasi

Mammbodov R.M.
Baki Doviat Universiteti
(ramil384@mail.ru)

Real Sottki diodlart iiglin ¢oxsaylt konstruksiyalar ixtira
edilmisdir ki, bunlar da kontakt sothinin mohdudlugu hesabina
olava elektrik sahasindon (OES) somorali istifade edilmasini
tomin etmisdir. ideal MYK (bircins qgeyri-mohdud kontakt
sothli) tiglin Sottki modelina gora, agor metal va n tip yarim-
keciricinin ¢ix1s islori forqi (potensial ¢oporin hiindiirliiyii)
sifira borobor vo ya ondan kicikdirso o omik xassoloring,
boyiikdiirsa diizlondirici xassolorine malik olur. Bu ndgteyi
nazardon baxdiqda demok olar ki, metal-oksid-yarimkegirici
(MQOY) ganovlu Sottki diodlarinin hor bir seksiyast Sottki
modeline gors omik xassoys malikdirsa yarimkegiricinin
kontaktalt1 hissasinds foza yiiklor oblasti amalo golmir.

Miioyyon edilmisdir ki, MOY quruluslu Sottki diodlarinda
yaranan oalava elektrik sahasi vasitosilo potensial ¢oparin hiin-
dirliytinii solis tonzimlomak miimkiindiir. Bels ki, diizlondirici
kontaktin alt hissesinds yaranan olava elektrik sahasi beld
quruluslarda biitOvliiklo yarimkeciricinin kontaktalt1 hissasindo
yerlosir vo asas elektrik sahosi ilo toplanaraq yekun sahoni
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formalagdirir. ©lava elektrik sahosinin kontakt sothinin, qanov
dorinliyinin, oksid toboqonin Ol¢iilorinin doyisilmosi ilo idaro
etmok miimkiin oldugundan bu parametrlorlo yekun elektrik
saha intensivliyini doyismok olur. Bu halda yaranan potensial
¢oporin  hiindiirliyi kontaktin konstruktiv parametrlorinin
doyisdirilmasi ilo salis idars oluna bilir.

Elmi rohboar: prof. Mommadov R.Q.

Metal-silisium Sottki diodunun elektrik parametrlorinin
kontakt 6l¢iilorindon asilihig:

Hasimova N.N.
Baki Dovlat Universiteti
(h-nara89@mail.ru)

Metal-silisium kegidlorindo bas veron elektron proses-
lorino kontakt sothinin qgeyri-bircinsliyinin tosiri genis todqiq
edilir. Metal-silisium kegidlorindo kontakt sothi ilo onunla
elektriki olagade olan metal vo yarimkegiricinin sorbost sathlori
arasinda yaranan potensiallar forqi hesabina olavo elektrik
sahosi yaranir. Tadqiqatlar naticesindo miioyyon edilmisdir ki,
kontakt sothinin elektron emissiyasi baximindan geyri-bircins-
liyi noaticesindo kifayot qodor yiiksok intensivliye malik olan
olava elektrik sahasi yaranir vo bu saho diizlondirici metal
silisium kegidlorindo potensial coporin formalagsmasina vo
coroyan axininin xarakterino gliclii tosir gostorir. Bu saho
yarimkeciricinin foal kontaktalt1 hissesini ohats edir vo onun
intensivliyi metalin kontakt sothindon baglayaraq metal vo
yarimkegiricinin sorbast sothlorino dogru yonalir, yoni sorhod
sothindon yarimkegiricinin daxilino dogru yonalir.

Metal nanokompozit materiallar asasinda hazirlanan diiz-
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londirici metal-yarimkecirici kontaktlarin yoni Sottki diodla-
rinin elektrofiziki xassolorinin genis todqiqi naticosindo miioy-
yon edilmisdir ki, Sottki diodlarinda metal elektrod daxilindo
metal nanohissociklor yerlosdirmoklo onlarin  potensial
coparlorinin elekrofiziki parametrlorini tonzimlomok miim-
kiindur. Buna gora dos,diizlondirici metal-silisium kegidlorinin
elektrofiziki xassolorino kontakt sothinin mohdudlugunun
tosirinin todqiqi mithiim elmi-praktiki ohomiyyat kosb edir.

Elmi rohboar: prof. Mammadov R.Q.

ZnSxSe1x (x=0,1; 0,2; 0,3) nazik tabaqasinda
tenzorezistiv effektin tadqiqi

Qadirli A.M.
Baki Doviat Universiteti

Miixtolif yarimkeciricilor asasinda hazirlanmis tenzogeyd-
edicilorin vo yeni texnoloji metodlar asasinda alinmis nazik
tabagoalarda tenzorezistiv effektin todqiqi hal-hazirda asas pers-
pektiv masalolordan biridir. Bu baximdan ZnSxSe1-x(x=0,1, 0,2,
0,3) nazik tobagasinds tenzorezistiv effektin todqiqi nazari calb
edir.

Cadvaldo gostarilon torkiblordon hazirlanmis niimunslordo
bir oxlu deformasiya zamani1 tenzorezistiv effektin todiqiqi
osasinda alinmis noticalor verilmisdir. Tenzorezistorlar1 xarak-
terizo edon parmetrlordon biri tenzohasasliq amsalidir.

Caodvaldon goriindiiyii kimi, todqiq olunan niimunslordo
tenzohosasliq omsalinin qiymeti  kifayst qodor boyiik olub
55-70 arasinda dayisir vo torkibin artimina uygun olaraq qiy-
matin artma tendensiyast miisahide olunur. Aparilan todqi-
qatlar naticasindo moalum olmusdur ki, biroxlu deformasiya
niimunolorin optik udulma va fotokegiriciliyin spektrina tasir
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edir. Spektrlorin kicik enerji oblastina dogru siiriismasi miisa-
hido olunur. Bundan olave qisa dalgalar oblastinda maksi-
mumlar miisahido edilir.

Numunalarin 01 0,2 0,3

torkibi x

Xususi 0,4 0,3 0,25

mugavimat; p

Om.m

Hondosi dlgiilari L=4mm L=5mm L=4mm
d=2mm d=2mm d=2mm
h=2mkm h=1,5mkm h=1,6mkm

Miigavimatin 150 200 180

giymoti;Om 20°C

Tenzohassasliq 55 60 70

omsali

Isci coroyan; mA 20-30 30-35 10-20

Maksimal is¢i 150 150 180

temperatur “C

Tenzohassasliq 18.10* 20.10* 35.10*

omsalinin

temperatur omsali

20°C

Elmi rahbar: Mehdiyev R.F.
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IV. BiOFiZiKA VO MOLEKULYAR FiZiKA
BOLMOSI

K-un bazi hallogenlarlo amals gatirdiyi duzlarin sulu
mahlullarinda ionlarin hidratasiya adadinin tayini

Sahbazova G.M.
Baki Déviat Universiteti
(Shahbazova.gunel@mail.ru)

Hidratlasma-mohlullarda holl olan madds ilo halledicinin
(baxilan halda, su) qarsiliqu tosirinin noticesidir. lonlarin hidra-
tasiyasini ionun hidratlagsma ododi adlanan ionla slagads olan
su molekullarinin say1 ils xarakterizo edirlor.

Toqdim edilon isdo KCIl, KBr, KJ duzlarinin sulu moh-
lullarinda K* vo CI', K* vo Br,, K* vo J ionlarinin hidratasiya
odadlorinin  comi refraktometrik metodla toyin edilmisdir.
Hidratasiya ododlorinin comi [1] —da verilon models asason

_ _3Mtgé cTE*NE L Tatyg
hy+hy = oNaas0 L(?‘H‘_ﬂ] j(?"H:a] 1)

diisturu ilo toyin edilmigdir. Burada hy K* kationunun, h; iso
Cl, Br, J° anionlarmin hidratasiya oadadini gostarir, M —veril-
mis maddonin molyar kiitlasi, p-mohlulun sixligi, N,-Avagadro
adadi, ay_g-su molekulunun polyarlasma smsali, 1_g-Su mole-
kulunun radiusu, r.+j vo r,-i uypun olaraq kation vo anionun
radiuslari, 1 vo j ionlarin valentlikloridir.

Isdo KCI, KBr, KJ duzlarimin sulu mohlularinin 0.5<¢%<5
konsentrasiya intervalinda sindirma omsalmin (n%-1)/(n+2)
mpnasibatinin konsentrasiyadan asililiq qrafiklori qurulmus,
grafiko osason tg¢ toyin edilmisdir. (1) dusturuna daxil olan
bozi parametrlorin qiymati odabiyyatdan
(ax,0=1.45%107%"m* r, , = 140 pm, 1, =138pm,

7o =181pm, 75,=196pm,r;=220pm) gétiiriilorok K* vo CI', K
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vo Br, K" vo J° ionlarinin hidratasiya adadlorinin comi toyin
edilmisdir. Todqiq olunmus mohlullar {i¢iin alinan noticolor

cadval 1-do gostorilmisdir.
Cadval 1

K* kationlarimin va CI', Br', J” anionlarinin radiuslari vo
hidratasiya adadlarinin comi

ritre hit+h;
KCI 319 16.1
KBr 334 24.2
KJ 338 37.3

Cadval 1-don goriindiiyii kimi, hidratasiya adodinin comi
ionlarin radiuslari comi artdiqca artir. K* ionunun radiusu
biitiin hallarda eyni oldugundan hidratasiya odadlorinin comi-
nin artmasi anionlarin radiuslarinin artmasi ilo izah olunur.
Anionlarin radiusu artdigca onlarla slageds olan su molekul-
lariin sayi-hidratasiya odoadi do artir. Bu asililiq grafiki olaraq
sokil 1-do gdstorilmisdir.

40

'%30 /
20

c r2

<10 . . pm

170 190 210 230

Sokil 1. K" kationu va CI', Br', J” anionlarimin hidratasiya adadlorinin
cominin CI', Br, J anionlaruvmin radiusundan asililiq grafiki

1. 3.A.Macumos, X.®.A0606acoB. Peghppaxmomempuueckoe onpede-
JleHue uucna 2uopamayuu UOHO8 6 pPAazdaGleHHbIX B0OHBIX

pacmeopax cyrvhama maznusi, Kypnan Ousnueckod XuMuH, T.
86, Ne 3,2012, c.470-472

Elmi rahbar: prof. Masimov E.O.
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KCI duzunun suyun strukturuna tasiri

Hoatomova B.X.
Baki Doviat Universiteti
(hetemova_92@mail.ru)

Elektrolitlorin suda mohlullarinin strukturu asason ii¢ nov
qarsilight tosir noticesindo formalasir: ionlarin yaxin koordi-
nasiya sferasinda yerlogson su molekullar1 ilo qarsiligh tosiri
(hidratlasma); ionlarin 6z aralarinda qarsiliqht tesiri; orta ion
sahasinin “sorbast” suyun strukturuna tosiri. Malumdur ki, bio-
loji obyektlorin funksiyanal fosaliyyoti suyun strukturu ilo
miioyyan olunur vo sulu mohlulun fiziki xassolori onun torki-
bindoki komponentlarin tabistindon ciddi sokilds asilidir. Qeyd
edok ki, binar mohlullarin yaranmasit bir sira proseslorlo
miisayiot olunur. Bu proseslor su molekullari, hallolan madde
molekullar1 vo su-hollolan maddo molekullar1 arasinda bas
veran qarsiliglt tosirlorlo alagadardir. Belo molekulyar qarsiligh
tosirlor hidrogen, ion-dipol vo diger nov rabitolorin yaranmasi
hesabina ilk névbada mahlulun 6zIi axin vo hacmi xassalarine
tosir edir. Buna goro do sulu mohlullarin 6zl axin vo hocmi
xassalorinin todqiqi, miasir fiziki-kimyada, biofizikada boyuk
ohomiyyat kasb edir.

Isdo su-KCI sisteminin 10-60°C temperatur vo KCl-in
0.01-0.07 molyar hisso konsentrasiyasi intervalinda dinamik
ozluliyt va sixligr 6l¢iilmiisdiir. Baxilan sistemin 6zIi axin vo
hocmi xassalorinin tohlili osasinda struktur xiisusiyyatlori
aragdirilmisdir. Bu mogsadlo mohlulun 6zli axininin aktiv-

losma entropiyasinin (AS;) vo mohlulda KCl-in parsial molyar

hacminin (\7) konsentrasiyadan asililiglar1 tohlil olunmusdur.
Su-KCI sisteminin 0zlu axminin aktivlosma entropiyasinin

(AS;) vo mohlulda KCI-in parsial molyar hacminin (\7) 20°C
temperaturda konsentrasiyadan ( x) asililiq grafiklori sokil 1 va
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sokil 2-do gOstorilmisgdir.

30 C

*

7

7" K -mol 32 mol
25 -
30 -

20 1 /
15 ‘\\v wy”

X
X 26

10

0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07
Sokil 1. KCl-in sulu mohlulunun ozlii Sokil 2. KCl-in sulu mahlulunda
aximmin aktiviasma entropiyasinin KBr-in parsial molyar hacminin

konsentrasiyadan asililig (t = 20°C).  konsentrasiyadan asililigi (t = 20°C).

0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07

Sokil 1-don va sokil 2-don gorindiyd Kimi, verilmis tem-
peraturda konsentrasiyasimin artmasi il AS azalr, V iso ar-
tir. Qeyd edok ki, verilmis tenperaturda konsentrasiyadan asili
olaraq AS:; -in azalmasi vo V -nin artmasi onu gostorir ki, moh-

lulun konsentrasiyasinin artmasi ilo baxilan sistemin strukturu
dagilir.

Giclii hidratlagan ionlarin yaxin otrafinda su molekulla-
rinin  harokatinin intensivliyi azaldigindan bu ionlarin suyu
strukturlasdirdigini, zoif hidratlagan ionlarin iso yaxin otrafinda
su molekullarinin harokatinin intensivliyi artdigindan bu ion-
larin suyun strukturunu dagitdigint qobul etmok olar. K™ va

Cl™ ionlan zoif hidratlagmaya malik oldugundan onlar suyun
strukturuna dagidici tosir gostorirlor. Beloliklo su-KCl siste-
minin tadqiq olunan temperatur vo konsentrasiya intervalinda
0zl axi vo hacmi xassalarinin tohlili onu demoys imkan verir
ki, mohlulda KCI-in konsentrasiyasi artdiqca, suyun strukturu
dagilir.

Elmi rahbor: prof. Masimov E.O.
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Pu3NKO-XMMHYECKHE CBOIICTBA BOJHBIX I[ByX(i)a:iHLIX
cucTeM NMOJIMBUHUJINUPPOIUMIOH-HATPHEBBIE COJIU
HEKOTOPLIX OPraHu4€CKuX KUCJI0T

3aman-3age H.b.
bakunckuii I'ocyoapcmeennulit Ynueepcumem
(nergizzaman-zade@mail.ru)

Kak wu3BecTHO, OCHOBOM BO3HHMKHOBEHHMSI M paclipe-
JIENIUTENbHBIX CBOMCTBBOJIHBIX ABYX(A3HBIX CHCTEM, OIpee-
JISIEMBIX PA3HUIICH CBOMCTB (CTPYKTYP) COCYIIECTBYIONUX (a3,
SIBJISIETCS, COIVIACHO Pa3BHBAEMbIM B IOCIEIHEE BpeMs Ipej-
CTaBJICHUSIM, PA3JINUME CTPYKTYPHI BOJbI B COCYIIECTBYIOIIUX
¢azax cucrembl. [1oCKOIBKY BOJIa B TAKUX CIOXKHBIX CUCTEMax
HaxOJUTCS TOJ BO3JCUCTBHEM MHOTUX (DAKTOpOB (Temrie-
patypsl, (ha3 0Opa3yronuX KOMIIOHEHTOB, Pa3IUnYHbIX J00aBOK
U T.1.), TO U3y4eHUE BIUSHUSA ITHX (PAKTOPOB KAaK B OTHECIb-
HOCTH, TaK 1 COBMECTHO Ha CTPYKTYPY BOJbI OUYEHb BAXKHO IS
MMOHMMAaHUS MEXaHHU3Ma PACCIOCHHSI CUCTeMa Ha JBe (a3bl U
MEXaHW3Ma YIpaBICHUS Pa3JEIUTEIbHOW CIIOCOOHOCTHIO
TakuX cucreM. B Hacrosmieil pabore moapoOHO omucaHbl U
00CYKIEHBIPE3yNbTaThl HCCIEAOBAHUN (PUIUKO-XUMUYECKUX
CBOMCTB BOJHBIX pacTBOPOB HoiuBHHMWINUppoaunoHa (I1BII)
pa3IMYHON MOJIEKYJISIPHOM Maccbl M HEKOTOPBIX COJed
OPTraHUYECKUX KHUCJIOT, SIBISIONIUXCS KOMIIOHEHTAMH HCCJe-
JyeMbIX BOJHBIX JBYX(a3HbIX cucTeM. M3ydeHus 1enoro psaa
(GU3MKO-XMMHYECKUX CBOMCTB BOAHBIX pactBopoB [IBII,
HATPUEBBIX COJIEM JMMOHHOW, BUHHOW W SIHTAPHOM KHCIOT,
SIBISTIOIAMUCS ~ (pa3000pa3yIOMUMH  KOMIIOHEHTAaMHU  JIBYX-
(ha3HBIX cHCTEM, U BBEJICHHBIX B CUCTEMBI J00aBOK (KapOaMu,
caxapa ¥ T.J.) TMOKa3ajo, 4TO KapOamuja, Kak H3BECTHO, W3
JIUTEpaTyphl, pa3pyllaeT CTPYKTYpPY BOJABI, a BCE OCTAJIbHbBIC
TIePEYHCIICHHBIC BEIIECTBA B Pa3HON CTEMEHU CTPYKTYPUPYIOT
BOJY.
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Takue wucciaenoBaHUSI TO3BOJISIIOT BHECTU SICHOCTh B
XapakTep MEXMOJIEKYJSPHbIX B3aUMOJCHCTBUA M YCJIOBUHI
pacciioeHHsI CUCTEMBI Ha J1B€ ()a3bl U MOTYT TOJTBEPIUTh, WU
OTpHUIIATh TUNoOTe3y, BbIABUHYTOM b.3acimaBckum, 2.Macumo-
BBIM U JIp. 00 OCHOBHOM POJIH BOJBI B MPOLIECCAX PACcCIOCHHE,
WM, KaKk ObUIO CKa3aHO BbIIIE, B BOSHUKHOBEHHE JIBYX OTIIH-
YaIOLIUXCSl CTPYKTYP BOJbI B BOJHBIX MOJMMEPHBIX PacTBOpPax
WJIM B CMECSX IOJIMMEpa U BOJIHO-COJIEBBIX pacTBOpoB. Hecom-
HEHHBIM SIBJISIETCSI TO, YTO B 3TUX BOJHBIX CHCTEMAaX BIIMSIHUE
CoJIel, HU3KOMOJIEKYJISIPHBIX U BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIX COEIU-
HEHUN Ha MPOIECCHI PACCIOCHUS UMEET MPAKTUYECKU OJMHA-
KOBBIII MEXaHHU3M: BOKPYTI' KaXKIOTO0 M3 KOMIIOHEHTOB (ITOJIU-
Mepa WU coiM) oOpasyeTrcsi BojaHas cpena (ruapartHas 000-
JI0OYKa) C pa3HBIMU CBOMCTBAMHU M CTPYKTypamu, U 1O Mepe
YBEIUYCHUS KOHIIGHTPAIlMM KOMIIOHEHTOB pa3Mephl 3THUX
000JI04€K pacTyT U MPU ONpeAeIeHHON KPUTUIECKOU KOHIEHT-
palMy 3TH, TOPAa3HOMY CTPYKTYpUPOBaHHBIE (OPHUEHTHUPO-
BaHHbIE), 000JOYKU BOABI CTAOUIU3UPYACH MPEBPAIIAIOTCS B
HEPacCTBOPHUMBIE IPYT B APYTe BOJHbBIE (a3bl.

Jl7is BBISICHEHUS BBINICYKA3aHHBIX MPEICTaBICHUA OBbLTH
M3y4deHbl (pa3oBbIe JHArpaMMBbl HCCIIEIOBAHHBIX HAMH JIBYX-
(a3HpIX cucteMm (OMHOJANBbHAS KpUBasi, OOIIUI cOCTaB, coCTa-
BBl (pa3 ¥ mapameTpbl COSIUHUTEIBHBIX JIMHUN), KOTOPHIEC SB-
JSIOTCA KOJMMYECTBEHHBIMU XapaKTEPUCTUKAMH JBYX(Da3HBIX
cucteM. Kak crnenyer u3 pe3yiabTaTOB HCCIEIOBAaHUN, OMHO-
namu naByxdasusix cucreMm [1BII-HaTpueBble coau JTMMOHHOIM,
STHTAPHOW W BUHHOW KHCJIOT, a TakyKe OWHOAaIH JBYX(}a3HBIX
cucreMm lIBII-HaTpueBo-kanueBble COIM BUHHOM KUCIOTHI IIPU
temmeparype t=25°C pasnuuarorcst. DT0 pazauyne, OYeBUJIHO,
CBA3aHO C pa3lIMYME€M XHUMHUYECKHMX COCTABOB IapTHEPOB
oJInMepa.

Hayunwuii pykogooumens: npog. bazupos T.0.
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KOH-1n suyun strukturuna tasiri

Xahqzads A.S.
Baki Doviat Universiteti
(aydanxaligzade@gmail.com)

Basqa mayelorlo mugayisads suyun termodinamik xasse-
lori anomaldir. Suyun anomal xassolori canli orqanizmlorin
otraf muhitla enerji mibadilasinde mihim rol oynayir. Suyun
klasterlor modelino goro Klasterlorarasi oblastda sorbast su
molekullar1 da movcuddur. On yiiksak struktura malik olan su
osason klasterlordan togkil olunur. Suyun klaster strukturu canli
sistemlorin yaranmasinda miithim rol oynayir. Canli organizm-
lordo butin proseslor su mihitinds bas verdiyindon xarici
faktorlarin, o ctimladan hallolan maddalarin, suyun strukturuna
tosirinin dyronilmasi olduqca vacibdir. Suda hallolan istanilon
madds suyun strukturunu dayisdirir vo bu doyisma 6z névba-
sinda suda bas veran proseslora kokli tasirini gostarir.

Isdo su-KOH sisteminin 10 —60°C temperatur vo KOH-1n
0.01-0.07 molyar hisso konsentrasiyasi intervalinda dinamik
ozIlUliyd va sixligr 6l¢iilmiigsdiir. Baxilan sistemin 6zIi axin vo
hocmi xassalorinin  tohlili osasinda struktur xiisusiyyatlori
aragdirilmisdir. Bu moagsadlo mohlulun 6zlii axininin aktivlos-

ma entropiyasinin (AS;) vo mohlulda KOH-in parsial molyar

hocminin (\7) konsentrasiyadan asililiglari tohlil olunmusdur.
Su-KOH sisteminin 6zIi axinmin aktivlosma entropiya-

sinin (AS;") vo mohlulda KOH-1n parsial molyar hocminin (\7)

20°C temperaturda konsentrasiyadan (x) asililiq qrafiklori
sokil 1 vo sokil 2-do gostorilmisdir.
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30 - 16 -
._C 6 Vi sm®
7K -mol "mol
25 12 A
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- \ 8 -/
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X
10 T T T T T T X 1 0 T T T T T T d
0 0,01 0,02 003 0,04 005 006 0,07 0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07
Sakil 1. KOH-n sulu mahlulunun 6zlii Sokil 2. KOH-in sulu mohlulunda
aximmin aktiviasma entropiyasinin KOH-n parsial molyar hacminin

konsentrasivadan asitliligi (t = 20°C). konsentrasiyadan asiliigi (t = 20°C).

1 va 2 sayh sokillordon gorindiyl Kimi, verilmis tempe-
raturda konsentrasiyasinin artmasi ilo AS] azalir, V iss artir.
Qeyd edok ki, verilmis tenperaturda konsentrasiyadan asili
olarag AS; -in azalmasi vo V -nin artmast onu gostorir ki, moh-

lulun konsentrasiyasinin artmasi ilo baxilan sistemin strukturu
dagilir.

Giiclii hidratlasan ionlarin yaxin otrafinda su mole-
kullarinin harakatinin intensivliyi azaldigindan bu ionlarin suyu
strukturlagdirdigini, zoif hidratlasan ionlarin ise yaxin otrafinda
su molekullarinin  horokatinin intensivliyi artdigindan bu
ionlarin suyun strukturunu dagitdigini qobul etmoak olar. Suda
molyar ion elektrik kegiriciliyinin limit qiymoti OH ™ ionu
liclin ¢cox boyiikdiir. Bu iso ehtimal etmoyo imkan verir ki,
OH "~ ionunun otrafinda demok olar ki, hidrat tobagosi yaran-

mir, yoni OH ™ ionu suyun strukturuna tosir etmir. K™ ionu
zoif hidratlagsmaya malik oldugundan o suyun strukturuna
dagidici tosir gostarir.

Elmi rahboar: dos. Ibrahimov N.O.
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Su-polimer ikifazah sistemlarinin fiziki-kimyavi xassalori

Nasirova F.S.
Baki Dévlat Universiteti
(fidan0O3nasirova@gmail.com)

Molumdur ki, qeyri-polyar kimyavi birlogsmoni su ils
qarisdirdigda onlar bir-birinds hall olmadiglarindan sistem
praktiki olaraq iki fazaya-sudan vo geyri-polyar birlogsmodon
ibarot fazalara ayrilir. Su fazasi hidrofil, geyri-polyar birlosmo
fazasi iso hidrofob fazalar adlanirlar. ©gor bels ikifazali sis-
temo polyar maddolor daxil edilarss, onlar sistemin su fazasina,
geyri-polyar maddoalor daxil edilorsa geyri-polyar birlosma
fazasina toplanarlar. Paylanan madds 6ziindo hom polyar, hom
do geyri-polyar fragmentlor saxlayirlarsa, onda iki fazali sis-
temds bu maddslorin paylanmasi kemiyystcs, onlarin faza-
lardak1 konsentrasiyalarinin nisbatino barabor olan paylanma
omsali ilo xarakterizo olunurlar. Paylanma omsalinin giymati
maddonin hissaciklarinin sathinin fazalardaki muhitlo qarsiligh
tosirlori vo istilik harakatlarinin intensivliklori ilo muayyan
olunur.

Daha bir ikifazali sistem-su-polimer ikifazali sistemi
(SPIS) adlanan sistemlor-xassalorine goro bir-birindon forg-
lonan iki polimerin sulu mahlullarint qarigdirdigda polimerlorin
konsentrasiyalarinin muayyan qiymatlorindon boylk qiymat-
lorindo iki fazaya ayrilan sistemlordir. Bels sistemlordo hor iki
fazanin asas hissasini su (80-90%) taskil edir va sistemin eyni
zamanda movcud olan fazalarimin har biri komponentlordan hor
hansi biri ilo zonginlogsmis olur. Belo sistemlors misal olaraq
ionsuz polimer olan dekstranla bazi polimerlorin (polietil-
englikol (PEQ), polivinilpirrolidon (PVP), fikoll, polivinil
spirti (PVS) vo s.) amolo gotirdiyi sistemlori gdstormok olar.
Son zamanlar muiayyan olunmusdur ki, polimerlo(PEQ, PVP,
polipropilen glikol (PPQ)) bozi duzlarin sulu qarisiginda da
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muiayyan sartlor daxilinds ikifazali sistemlor alinir. Bu sistem-
lor hom iqtisadi somaraliliyina, ham do boazi xUsusiyyatlorine
goro iki fazali polimer-polimer-su sistemlorindon bir sira
ustiinltiklara malikdir.

Odabiyyatdan malumdur ki, yiksak molekullu birlagsmalor
su ilo garsiligh tasira girarak onun termodinamik halin1 vo ya
strukturunu doyisdirir. Bazi polimerlor suyu dahada struktur-
lagdirir, bazilori iss onun strukturunu dagidir. Bu proseslar isa
0z novbasindo su mihitinds hidrofob effektin intensivliyini
doyisdirir. Ikifazali su-oktanol fazasinda paylanma metodu ila
coxlu sayda polimerlarin sulu mohlullarinin nisbi hidrofoblug-
larin todqiqi gostormisdirki, nisbi hidrofoblugun maddonin
konsentrasiyasindan asililigi oksor polimerlor Gglin  oxsar
xaraktero malikdir. Konsentrasiyanin Kigik qiymaotlarinds bu
asililiq Xotti xarakter dasiyir, konsentrasiyanin mioayyan qiy-
motlorindan sonra iso doyma giymatini alir.

Yuxarida deyilonlordon ¢ixan an vacib noticalordon biri
ondan ibaratdirki, bioloji mayelorin vo toxumalarin hidrofob
xassalorindo miisahido olunan forg onlarin su mihitlorinin
termodinamik hallar1 (strukturlar1) arasinda olan forglo
olagodardir.

Qeqd edok ki, ikifazali sistemlor genis totbiq imkanlarina
malikdir. Totbiq saholorindon biri analitik xarakterlidir, belo
ki, ikifazali sistemlordo paylanma metodu maddolarin sulu
muhitlorinin hidrofobluglarinin, xususilo da avallar giymatlon-
dirilmoasi muimkin olmayan yiiksokmolekullu birlogsmaloarin
sulu muhitlorinin hidrofobluglarinin komiyystco giymatlon-
dirilmasina imkan verir. Daha sonra hidrofob effektin muhitin
kimyavi torkibindon asili olaraq doyismasi Sabablorini, bioloji
mayelarin va bioloji strukturlarin hidrofobluglari anlayislarinin
diizglin basa diisiilmasina kémak edir.

Elmi rahbor: prof. T.O.Bagirov
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Tripeptid fragmentin konformasiya imkanlari

Oliyeva A.F.
Baki Doviat Universiteti
(arzu_404@mail.ru)

Peptidlor insan orqanizminds gedan oksor proseslori ton-
zim etmoklo yanasi, hiiceyralorin barpa olunmasinda da istirak
edirlor. Peptidlor immunoloji tasir kimi insan1 orqanizma diison
toksinlordon qoruyur. Hiiceyrolorin vo toxumalarin diizgiin
islomaosi {iciin onlara uygun peptidlorin olmas1 vacibdir. Veril-
mis isdo todqiq edilmis peptid dorman peptidi kimi miihiim
ohomiyyato malikdir.

His1-Ala2-ile3-Tyr4-Pro5-Arg6-His7 (HAITYPRH) mole-
kulunun foza qurulusu fragmentlorlo 6yronilmisdir. T7 moleku-
lunun foza qurulusunu dyronmak {igiin ilk onca tripeptid His —
Ala — ile fragmentin foza qurulusu arasdirilmisdir.

His — Ala — lle tripeptid fragmentinin faza qurulusunu &y-
ronorkon konformasiyalarin enerjilorinin minimizasiyasinda
peptid zoncirds amin tursu qaliqlarinin seypin tipindon asililig1
nozoro almmisdir. Yan zoncirlorin elo oriyentasiyalari secil-
migdir ki, amin tursu qaliglart ardicillifinda qarsiligh tosir
energetik cohatdon slverisli olsun.

His — Ala — Ile tripeptid fragmentinin foza qurulusunu
Oyronarkon 256 variant hesablanmigdir. Bu zaman miimkiin
olan dord seyp tapilmisdir. Histein, alanin, izoleysin {igiin asas
zancirin iki asas R va B formalarina baxilmisdir: fe, ee, ef, ff.

Ikiiizlii bucaqlarin hesablanmasi iimumi nomentlaturaya
osason aparilmigdir. Amin tursu qaliinin osas formasi osas
zancirin ikilizlii bucaqlarmin (R, B, L vo P) oblastlarin1 xarak-
terizo edir. Verilmis ardicilliqla amin tursu qaliginin formalar
fragmentin asas zoncirinin formalarini tosvir edir. Amin tursu

85



GONC TODQIQATCILARIN
«FIZIKA VO ASTRONOMIYA PROBLEMLORI» RESPUBLIKA ELMi KONFRANSI

qaliglarmin formalar1 vo eyni zamanda fragmentin formalari
onlarin asas zoncirinin hondosi xarakteristikalarini oks etdirir.
Bunlar fragmentin peptid skeletinin vo ya amin tursu qalig-
larmin osas zoncirinin atomlar1 arasinda qarsiligli tesirlorini
xarakterizo edir. Bundan basga, bu formalar yan zoncirdoki
atomlarin bir-biri ilo vo eyni zamanda asas zoncirdoki atomlar
arasinda qarsiligli tosirlorin potensial imkanlarmi toyin edir.
Seyploro gore formalarin quruplasmasi dipeptid fragmentls
aparilir. Eyni bir seypin biitiin formalar1 {igiin osas vo yan
zoncirlordo atomlart yerlogsmosi demok olar ki, eyni ciirdiir.
Ona goro do onlar toxminon eyni qarsiligli tosiro malikdirlor.
Osas zoncirin eyni bir seypinin formalar1 arasinda yan zoncir-
lorin eyni voziyyatlorinds P vo L formalarinda yaxin qarsiliglt
tosir hesabina enerji, R vo B formalarindakindan ¢oxdur.

Seyplor fragmentdoki amin tursu qaliglarinin sayi ils toyin
olunur. Lakin seyplor amin tursu qaliglar1 ardicilligindan asilt
olmay1b, saydan asilidir.

Peptid strukturun struktur variantlar1 osas zoncirin for-
malar1 vo konformasiyalar1 ilk névbado mohdud seyplorin
sayina gora qurulur. Har bir seyp asas zoncirin miioyyon forma-
larindan ibaratdir. Hor bir forma iso amin tursu qaliglarinin
handasi xarakteriktikasini 6ziinds aks etdiran konformasiyalar-
dan ibaratdir. Formalarin say1 iso amin tursu qaliglar1 ardicil-
liginda R, B, L vo P formalarinin kombinasiyalarinin say ilo
toyin olunur.

Alaninin li¢ miimkiin R, B, L mimkiin formalarina,
izoleysinin iso dord R, B, L vo P formalarina baxilmigdir. Yan
zancirin miimkiin olan iki miimkiin voziyyatinds baxilmisdir.

Tripeptid fragmentin noazori konformasiya tisulu ilo foza
qurulusu dyronilorkon His-Ala vo Ala-Ile iki qruplari iigiin L-L
voziyyetlorino uygun formalar1 nozers alimmamaisdir. Belo-
liklo, Hisl-Ala2-ile3 tripeptid frgmentin osas zoncirinin 256
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konformasiyast hesablanmigdir. Bu konformasiyalar asas vo
yan zoncirin ikiiizlii bucaglarinin variasiyasi (seyplor) vasitosilo
minimizasiya olunmusdur.

Elmi rahbar: prof. dliyeva I N

Pentapeptid fragmentin konformasiya imkanlarinin
oyranilmasi

Ismayilh 9.A.
Baki Doviat Universiteti
(ismayilova.atlas@mail.ru)

Taobii peptid molekulart yiiksok spesifikliyi, kigik konsent-
rasiyalarda belo tosir gostormok qabilliyatine malikdirlor. Bu
xasso ligand vo ona uygun reseptorun miitshorrik konforma-
styalar1 ilo toyin olunur. Qarsiliglt tosirdo olan molekullarin
sferik cohotdon uygunlugu foza qurulusunun spesifikliyi ils,
peptid molekulunun dinamik konformasiya-lariin xassolori
izah olunur. Peptid molekulunun kimyavi qurulusu vo konfor-
masiya xassolori arasinda asililiglar toyin olunmusdur ki, bu da
peptid molekulunun funksiyalarini dyronmok iiclin zoruridir.
Verilmis isdo todqiq edilmis peptid fragmenti lazimi peptid-
lordondir.

Tyr1—Ala2-Gly3-Ala4-Val5-NHC™ fragmentinin
optimal konformasiyalarini toyin etmok ii¢iin ovvalca Tyr 1 vo
Val 5-in yan zoncirinin biikkiilmiis f f f f seypinin R R R R R
formasina baxilmigdir. Bu zaman Tyr 1 vo Val 5-in yan
zancirinin li¢ maksimum vaziyystindo R R R R R formalarinin
doqquz konformasiyast hesablanmisdir. Hesablamalar gostor-
misdir ki, Tyr 1 vo Val 5 — in biikiilmiis yan zancirin ffff seypi
liciin ¥}=180" qiymoti {i¢iin bir konformasiya hesablanmisdir.
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Ogar trozin va valinin asas zonciri R formadadirsa, onda Tyr 1
vo Val 5 yan zoncirinin ikiiizlii bucaqlar1 180"~y yaxin giymot
alir.  IKinci etapda N-toraf pentapeptid fragmnetin Tyr 1 vo
Val 5-in yan zancirinin optimal vaziyyatlorinds ¢ e e e agilmis
seypino uygun B B B B B formalar toyin edilmisdir. Burada
Tyr 1 va Val 5 yan zoncirlorinin ('=60", 180" vo - 60°) mim-
kiin giymatlorindo hesablamalar aparmaqla, uygun kombina-
siyalar qurulmusdur. Hesabla-malar gostormisdir ki, e ¢ e ¢
acilmis seypin B B B B B formasinda Tyr 1 yan zoncirnin
¥}=180", Val 5-in y!=-60" bucaglarinin qiymotlori energetik
cohatdon daha olveriglidir. ©gor digor seyplor iigiin tirozinin
osas zonciri B formasindadirsa, demoli ¢! bucaginin giymoti
180"-ys yaxindir. Tyr 1 — Ala2 - Gly3 - Ala4 - Val 5 -
NHC™ pentapeptid fragmentin hesablamalar1 gostorir ki, asas
zancirin forma vo seyplori arasinda giiclii energetik differen-
sasiya bas verir. 0-5 kkal/mol enerji intervalina pentapetid
fragmentin asas zancirinin 13 seypinin 32 formasi diisiir.

Tyr1-Ala2- Gly3— Ala4-Val 5 -NHC™ amin tursu
galiglart ardicilligi 6ziinomoaxsus xiisusiyyatloro malikdir. Bu
fragment yan zonciro malik olmayan qlisindan, kicik yan zon-
ciro malik olan alaninlordon ibarstdir. Ardicilliga daxil olan
valinin is9 yan zonciri kifayar qador hacmlidir. Bu amin tursu
qaliglarinin bu vo ya digor konformasiya verdiyi pay ¢ox bo-
yiik deyil. Bununla yanagsi, bu paylar hor hansi konformasi-
yanin stabillosmasinds ¢ox da miihiim rol oynamir. Amin tursu
qaliglart ardicilliginda asas rolu asas zaoncirlorin qarsiliqlt tosiri
oynayir. Qlisin, alinin, valin amin tursu qahqlar effektif stabil-
logdirici kontaktlar yaradan peptid zoncirin lazimi formalarini
qurma xiisusiyyatlorino malikdir.

Elmi rohbor: dos. Abasova G.C.
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KBr duzunun suyun strukturuna tasiri

Oliyeva X.F.
Baki Doviat Universiteti
(xadica.aliyeva93@mail.ru)

Miiasir tasavviirlora gora su polyar mayedir, maye suyun
kvazistruktura malik olmasma osas sobab molekullararasi
hidrogen rabitolorinin olmasidir. Hidrogen rabitslori kooperativ
xaraktera malikdir vo bunun naticasindo suda miixtalif ol¢iili
klasterlor yaranir. Klasterlori togkil edon molekullarin say1 vo
ya klasterlorin dlgiilori boyiik olduqca su daha strukturlagmis
halda olur. Suda hollolan maddslor kimyovi torkibindon vo
qurulusundan asili olaraq suyun strukturuna miixtalif ciir tosir
edirlor: bir ¢ox maddoslor suda su molekullar1 arasinda mévcud
olan hidrogen rabitolorini zoiflotdiklori halda, digerlori bu
rabitolori daha da giiclondirirlor. Bioloji sistemlords su miithim
rol oynadigindan sulu mohlullarda struktur xiisusiyystlorinin
todqiqi miiasir fiziki-kimyada, biofizikada boyik ohomiyyat
kasb edir.

Isdo su-KBr sisteminin 10-60°C temperatur vo KBr-in
0.01-0.07 molyar hisso konsentrasiyasi intervalinda dinamik
0zIlUliyl va sixligr 6l¢iilmiisdiir. Baxilan sistemin 6zIi axin vo
hocmi xassalorinin  tohlili osasinda struktur Xxdsusiyyatlori
arasdirilmisdir. Bu mogsadlo mohlulun 6zlii axminin aktiv-

losma entropiyasinin (AS;) vo mohlulda KBr-in parsial molyar

hacminin (\7) konsentrasiyadan asililiglar1 tohlil olunmusdur.
Su-KBr sisteminin 6zlii axininin aktivlogsmo entropiyasinin
(AS;) vo mohlulda KBr-in parsial molyar hacminin (V') 20°C

temperaturda konsentrasiyadan ( X) asililiq qrafiklori sokil 1 vo
sokil 2-do gdstorilmisdir.
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Sakil 1. KBr-in sulu mohlulunun ozlii Sakil 2. KBr-in sulu mahlulunda
aximmin aktiviasma entropiyasinin KBr-in parsial molyar hacminin

konsentrasiyadan asililigi (t = 20°C). konsentrasiyadan asitliligi (t = 20°C).

Sokil 1-den vo sokil 2-don goriindiiyii kimi, verilmis tem-
peraturda konsentrasiyasinin artmast ilo AS] azalir, V iso

artir. Qeyd edok ki, verilmis tenperaturda konsentrasiyadan
asil1 olaraq AS; -in azalmasi1 vo V -nin artmasi onu gdstarir ki,

mohlulun konsentrasiyasinin artmasi ilo baxilan sistemin struk-
turu dagilir.

Giiclii hidratlagan ionlarin yaxin otrafinda su molekul-
larinin horokatinin intensivliyi azaldigindan bu ionlarin suyu
strukturlasdirdigini, zoif hidratlagan ionlarin iso yaxin otrafinda
su molekullarinin harokotinin intensivliyi artdigindan bu
ionlarin suyun struktu runu dagitdigini qobul etmok olar. K™
vo Br- ionlari zoif hidratlagsmaya malik oldugundan onlar su-
yun strukturuna dagidici tosir gostorirlor. Beloliklo su-KBr
sisteminin toadqiq olunan temperatur vo konsentrasiya interva-
linda 6zlii axin vo hacmi xassalarinin tahlili onu demays imkan
verir ki, mohlulda KBr-in konsentrasiyas: artdiqca, suyun
strukturu dagilr.

Elmi rahbor: dos. Pasayev B.G.
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Nar donalorinin homogenatinda nanohissaciklorin
sintezi vd onlarin xassalori

Cafarova A.F.
Baki Doviat Universiteti

Nanohissaciklorin, xiisusilo metal nanohissaciklorin fiziki
vo ya kimyovi isullarla sintezindo toksik reagentlor islodil-
diyindon belo nanohissaciklorin tibbi praktikada totbiqi miioy-
yan problemlar yaradir. Odur ki, nanohissaciklorin bioloji yolla
sintezina son zamanlar maraq daha da artmigdir. Son zamanlar
nanohissaciklor daha ¢ox bitkilordon sintez olunur. Bitkilordon
istifado etmoklo nanohissaciklorin sintezinin mikroorganizm-
lordon istifads etmoklo sintezindon Ustiin cahatlori onlarin genis
miqgyasda, texnoloji cohatdon asan sintez olunmasidir. Toqdim
olunan tadqiqat isindo Nar homogenatlarinda nanohissaciklorin
sintezi aparilmigdir vo xassoalori tadqiq olunmusdur.

Nar ekstrakt: hazirlamaq ti¢lin onun donoalorindan istifado
olunmusdur. Narda Ag nanohissaciklorini sintez etmak Ugun
donalordan 30 ml sok almir va Gizorina 1 ml 10" mol AgNOs;
olavo edilorak 70-80°C temperaturda 10-15 dagige magnit ga-
risdiricida garigdirilir. 24 saatdan sonra alinmis mahlulda gi-
miis nanohissaciklorinin formalasmasini yoxlamaq tigiin UV-
vis spektrometrindo udma spektrlori ¢okilmisdir. Giimiis nano-
hissaciklori ligiin udma spektrinin piki 450 nm olmusdur.

Sakil 1. Nar homogenatinda Ag nanohissaciklorinin spektri
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Analoji gayda ilo Fe nanohissaciklori sintez edimisdir. Nar
homogenatina 5 ml 102 mol konsentrasiyalil]FeCls Jolavo
olunmus va 24 saatdan sonra mahlulund Fe nanohissaciklarinin
udma spektri ¢okilmisdir (Sakil 2).

lsaatarnca

Sakil 2. Nar homogenatinda Fe nanohissaciklarinin spektri

Molum olmusdur ki, Fe nanohissaciklorinin udma
spektrinin piki 515 nm-dir. Ag nanohissaciklari bitkilords daha
yaxst sintez olunur. O ciimlodon, alinmis nanohissaciklarin
Skan elektron mikroskopunda tesvirlori alinmis vo element
analizi aparilmisdir. Miiayyan olunmusdur ki, Ag nanohisse-
ciklori 10-50 nm o0lgudo vo onlar sferik formada olur, Fe
nanohissaciklorinin olgtlori iso 5-20 nm tortibinds olur vo
formalar1 miixtalif olur.

Elmi rohbar: dos. Ohmadov LS.

92



GONC TODQIQATCILARIN
«FIZIKA VO ASTRONOMIYA PROBLEMLORI» RESPUBLIKA ELMi KONFRANSI

Karbozancir polimerlarin qurulusxasss salaqasi
Babayeva K.O.
Baki Dovlat Universiteti

Karbozoncir polimerlorin mexaniki, optik vo kimyavi
xassoalori cox genis intervalda doyison parametrlorlo xarakterizo
olunur. Fizik-kimyavi tosirlora qarsi stabilliyi ,texnoloji alinma
proseslorinin tofarriiatli islonib hazirlanmasi, uygun termoplas-
tik xassolori onlarin texnikada ¢ox genis istifado olunmasina
imkan verir. Polimerlorin son illor genis totbiq tapdigi sahe-
lordon biri kompozit materiallarin, o ciimlodon nanokompozit-
lorin dasiyict matris komponenti rolunu oynamasidir. Miixtalif
Uzvi, geyri-iizvi alavalor hesabimna polimerlorin fiziki-kimyavi,
mexaniki xassolori doyisdirilorok arzu edilon xassolora malik
materiallar oldo edilir. Bu prosesin elmi osaslariin islonib
hazirlanmasi {i¢iin polimerlorin vo onlarin miixtalif {izvi vo
geyri-lizvi alavalarla qarsiliglt tasir mexanizminin atom-mole-
kulyar soviyyads 0yronilmasi tolob olunur. Bu mogsadls karbo-
zoncir polimerlarin elmi adobiyyatlarda, jurnallarda, ensiklope-
diyalarda olan molumatlar1 arasdirilib. Forqli kimyovi torkiba
malik olan polimerlorin xassolori onlarin foza qurulusu,
elektron qurulusu, enerji soviyyslori vo bu xiisusiyyetlorin
doyismo dinamikasini xarakterizo edon parametrlorden asilidir.
Kimyovi torkiblori ana zoncirin timumi olmasi ilo xarakterizo
olunan karbozoncir polimerlor fiziki-kimyovi xassolorina gora
yan zoncirdoki atom qruplarinin ndvii ilo miioyyonlosir. Ana
zoncirin dinamik xiisusiyystlori, kimyavi rabitolor otrafinda
donmo imkanlar1 bu yan zancirdaki atom qruplarinin miqdarin-
dan va formasindan asilidir. Bu ilk ndvbada polimerin mexa-
niki xassolorini miioyyanlosdiron, elastikliyini miioyyon edon
faktorlar1 miigayisali analiz etmaya imkan verir. Bu mogsadls
toqdim olunan polimer fragmentlorinin hesablanma modellori
qurulmus, homin modellora uygun optimal hondosi quruluslar
miioyyonlosdirilmis vo kvant-mexaniki hesablamalar aparil-
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misdir. Hesablamalarin haqigoto uygun oldugunu analiz etmok
ticlin hor bir polimer fragmentinin miixtalif 6l¢iilii variant-
larinin eyni hesablama rejiminde kvant-mexaniki hesablamalari
aparilmisdir. Energetik parametrlorin vo fragmentlorin elektron
qurulusunu misyyonlasdiron parametrlorin fragmentdoki ele-
mentlorin sayindan asililigi analiz edilmis vo ayri-ayr1 atom-
lara, kimyovi rabitolors, monomerloro aid olan parametrlorin
fragmentdoki elementlorin sayindan asili olmadigi miioyyonlos-
misdir. Bu moagsadlo polietilen, polipropilen, polistirol,
polimetilmetakrilat, polivinilxlorid, poliakrilonitril, polivinil-
asetat polimerlorinin siigolonmo, axiciliq qazanma temperatur-
larinin, polimerlorin molekulyar ¢okilorindon, energrtik para-
metrlorindon, yan zoncirlorin hacmi ve yiikk paylanmasini
xarakterizo edon parametrlordon asililiglar1 codvallor vo gra-
fiklorlo verilorok miiqayisali analiz edilmisdir.

Elmi rohboar: dos. Nabiyev N.S.

Qrafenin n-elektron yaxinlasmasinda
kvant-mexaniki hesablanmasi

Sultanova G.B.
Baki Doviat Universiteti

Son zamanlar nanoquruluslar arasinda qrafens maraq xeyli
artmigdir. Buna sobob onun digor nanostrukturlardan forqli
olaraq yiiksok mohkomliyo vo elektrik keciriciliyino malik
olmasidir. Qrafeni biz bir-biri ilo sp? rabitolorilo birlosmis, bir
atom galinligina malik C atomlarindan omolo golmis grafitin
bir miistovisi kimi tosovviir eds bilorik. Baxilan isdo qrafenin
bozi xassoalorini daha doaqiq arasdirmaq iiclin nozori hesab-
lamalar aparilmigdir. Bu zaman molekulyar orbitallar (MO)
metodundan istifado olunmusdur. Hesablamalarda MO meto-
duna osaslanan genislonmis Hiikkel metodundan istifado
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olunmusdur. Hiikkel metodu MO-nin sado variantidir. Bu
metodda m rabitolora baxilir. Genislonmis Hiikkel metodunda

19 ham ¢ ham da « rabitalor nozorda tutulur. Effektiv Hamil-

ton operatorunun matris elementlori Volfsberq-Helmqolts dus-
turu ilo hesablanir.
qu :0.5K(Ep,p+qu)Spq (1) K=1.75

Bu dusturlarda Spq 6rtmo inteqrallar sleyter atom orbitallar
bazisinds hesablanir. Ortmo inteqralinin nozore alinmasi ¢ox
vacibdir. Spq inteqrali atomlararasi masafodon va istigamotdon
asilidir. Buna goro do geniglonmis Hiikkel metoduna mole-
kulun hondasi qurulusundan asili olan energetik Xarakteris-
tikalarin vo elektron hallarinin paylanmasi daxil olur.

Molekulun tam enerjisi dolmus MO-1n enerjilorinin cominin
ikigat qiymaotino barabordir.

E=2X = (2)
A atomunun p orbitalinda elektron maskunlugu (orbital
moskunlugu) liclin asagidaki ifadoni yazmaq olar:
B,,=2X(Co + LCiy CigSpq)  PEA (3)

A atomunda tam elektron moskunlugu (tam orbital

moskunlugu) liclin asagidaki ifadoni yazmaq olar:
PA=2X(XC, +ZXC, CipS,.) (4)
Qonsu atomlarin ( yoni A vo B) p vo q atom orbitallar
arasinda movcud rabitonin maskunlugu asagidaki kimi olar:

qu:Z E Ci*p Ciq.‘i?,q pEﬁl qIEB (5)

Rabitonin tam maskunlugunun ifadesi isa beladir:
Pag=2X X C;,, C;, S, (6)

iq-pg
Rabitonin tam moskunlugu A vo B atomlar1 arasindaki
olaganin méhkamliyini gostarir.

Elmi rohbor: dos. Vahabova M.R.
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Ags nanohissaciyinin valent elektronlar:
yaxinlasmasinda tadqiqi

Abbasova G.S.
Baki Doviat Universiteti
(telephone0011@gmail.com)

Agn nanohissaciklori genis totbiq sahoalorine malikdir. Isdo
molekulyar orbitallar metodunun yarimempirik varianti olan
Volfsberg-Helmholts (VH) metodu ilo Agn nanohissaciklarinin
nazari Oyranilmasine baxilmisdir. VH metodu ilo hesablamalar
aparmagq li¢iin nanohissacikdoki atomlarin Dekart koordinatlari,
atomlarin valent hallarinin ionlagsma potensiallarinin qiymaotlori
va bazis funksiyalar1 kimi se¢ilon atom orbitallarinin analitik
ifadolori molum olmalidir. Nanohissociyin xassolori onun
Olgiilorindon vo ondaki atomlarin sayindan asilidir. Eyni
atomlardan toskil olunmus nanohissociyin 6l¢iisii vo ondaki
atomlarin say1 arasindaki miinasibot asagidaki

eMN

*|

D=
‘\Jl wpN,

diistur ilo verilir. N=8 oldugda sferik formali nanohissaciyin
diametri D~0.64 nm alinir. Ag; nanohissaciyin nozori vizual

modeli qurulmus, atomlarin Dekart koordinatlar1 tapilmigdir.
Atom orbitallar1 kimi giimiig atomlarin valent 5s-, 5px-, 5py- vo
5pz- Sleyter atom orbitallarindan istifade olunmusdur. Atom
orbitallarinin analitik ifadslori molum gaydalar osasinda
miloyyon olunmusdur. Effektiv Hamilton opratorunun matris
elementlori atomlarin valent hallarinin ionlagsma potensialindan
istifado etmokls qiymatlondirilir.

Elmi rahboar: dos. Pasayev F.H.
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Oksigen atomunun potensial enerjisi vo elektronlarin
kinetik enerjisinin Xartri-Fok-Rutan metodu ila
hesablanmasi

Somadzads N.O.
Baki Doviat Universiteti
(nezrin.semedzade@mail.ru)

Atomlarin miixtalif xassolori kvant mexanikast metodlart ilo
nazori hesablana bilor. Bunun iiglin atomun dalga funksiyasi

molum olmalidir. Oksigen atomu 1s?2s?2p*  elekron
konfiqurasiyasina bir-birinden 2p tobaqadaki elektronlarin m,
vo m, kvant adadlori ilo forqlonen f =15 determinant dalga

funksiyast uygun golir. Elektronlar arasi1 “Kulon qaliq” qar-
siliglt tosirini nazoro aldigda elektron konfiqurasiyasi termlors
parcgalanir. Isdo oksigen atomunun elektron konfiqurasiyasin-
dan alinan termlor vo onlarin dalga funksiyalar1 tapilmigdir.
Hesablamalar *P termi (igiin aparilmisdir. Xartri-Fok-Rutan
(XFR) tonliklori holl olunaraq *P terminin determinant dalga
funksiyalarina daxiol olan atom orbitallarinin analitik ifadosi
tapilmisdir. Bu da °P termi halinda O atomunda elektronlarn
kinetik enerjisi (T) vo atomun potensial enerjisini (V)
(elektronlarin bir-biri ilo vo elektronlarin niivelorlo qarsiliql
tosir enrjilorini) hesablamaga imkan verir. Qeyd olunan komiy-
yatlor {igiin

T=23g, Zcp, q,jlp(r* Zv?
V= 229 ZCDI mjzp(r Iq(rl)dvl"'
+ ZZC’JIC qucsl (2Aijkl‘] prgs Bijkl‘] prqs)

ijkl prgs

PAA A @)

)
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analitik ifadolori alinmigdir. (1) vo (2)-yo daxil olan kinetik

enerji, niivoys cazibs vo J . birmarkozli ikielektronlu

integrallar: iiclin adobiyyatda analitik ifadslor mévcuddur. Cp;
omsallart XFR tonliklorinin hallindon tapilir. g;, Ay, vo By

omsallarinin qiymatlari hesablanmigdir. Noticoda
T =71920597av. vo V =-146,353561a.v. qiymotlori alin-

migdir. Goriindiiyli kimi \% = —2,03 virial sorti 6donir.

Elmi rahbar: dos. Pasayev F.H.

TYR-SER-PHE-GLY-LEU-NH:2 pentapeptid fragmentinin
faza qurulusu

Jhmoadova E.N.
Baki Doviat Universiteti
(elnare91@gmail.com)

Artiq miiasir elm o doracads inkisaf edib ki, ixtiyari bioloji
molekullart modellogdirmak, onu molekulyar soviyyads tadqiq
etmok (onun enerji vo hondasi parametrlorini dyronmok) heg
bir ¢atinlik toratmir. Foza qurulusunu 6yrondiyimiz pentapeptid
fragmenti bir ¢ox neyropeptit molekullarinin torkib hissasini
toskil edir vo onlarin oksoriyyati kegon asrin sonlarinda bir sira
ingilis alimlori torofindon izolo edilmisdir. Tyr-Ser-Phe-Gly-
Leu-NH; fragmentinin amin tursu ardicilligi vo foza qurulusu
asagidaki sokildo verilmisdir.
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Tyr1-Ser2-Phe3-Gly4-Leu5-NH,
_

Bu pentapeptid fragmentinin foza qurulusunu tadqiq etmoak
ticiin uzun illerin sinagindan miiveffoqiyystlo ¢ixmus, ziilal vao
peptid mongali molekullarin foza qurulusunun todqiqinds genis
sokildo istifado olunan nozori konformasiya analizi iisulundan
istifado olunmusdur.

Bu tiisula osason ixtiyari molekul atomlar sistemi Kimi
gotiiriiliir vo bu zaman onun niive-elektron qurulusu nozors
almmir. Nozori konformasiya analizi {isulunda tam enerji
asagidaki enerjilorin additiv comi soklindo ifads olunur:

Etam=Eq.v.+Eelst.+Etor.+En.r.

Nozori konformasiya analizi iisulunda istifado olunan
yarimempirik potensial funksiyalar vo onlarin parametrlori
islorindon gotiirlilmiis vo standart identifikatorlar sistemindon
istifado olunmusdur.

Tadgiqatlarin naticasindon aydin olur ki, bu fragmentin
kicikenerjili konformasiyalar1 osason efff vo ffff seyploro
mansub konformasiyalarla tomsil olunur vo onlar bir-birinden
osason Tyr amin tursu qaliginin fozada tutdugu voziyystlo
xarakterizo olunurlar. Bunun noticosindo do Tyr ilo Leu
monopeptidlori arasinda qarsiligh tesir qiivvelorinin qiymati
bir-birinden farqli olur. Bu da 6z novbasinds Tyr-Ser-Phe-Gly-
Leu-NH; fragmentinin foza qurulusunun formalagsmasinda
boylik shomiyyat kosb edir.
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Peptapeptid fragmentinin formalasmasinda son uclu Phe-
Gly-Leu-NH: tripeptid fragmentinin do rolu boyiikdiir. Belo ki,
tripeptid fragmentindo Gly amin tursusunun olmasi onun otraf
miuhitdon asili olaraq, ixtiyari qurulus tipini almasina komok
edir ki, bu da peptapeptid fragmentinin tam biikiilmiis qurulu-
sunun formalasmasina zomin yaradir.

Todqiqatin  noticolorini  {imumilogdirorok geyd etmok
istordim ki, hesablanmis konformasiyalar igorisindo 0z
stabilliyin a-spiral qurulusuna malik konformasiyalar saxlaya
bilir ki, bunlar da ssason ffff seypi ilo tomsil olunurlar.

Alinan naticoalor tacriibi naticalorlo Ust-listo diisdiiyii iiglin
bu fragmenti 6ziindo saxlayan neyropeptid molekullarinin foza
quruluslar1 6yranilon zaman onlardan istifads olunacaqdir.

Elmi rahbar: prof. Qocayev N.M.

Ala-Arg-Pro-Tyr tetrapeptid molekulunun
faza qurulusunun todqiqi

Orucova S.Q.
Baki Dévlat Universiteti
(seadet07 @gmail.com)

Ala-Arg-Pro-Tyr tetrapeptid molekulunun foza qurulusu
nazari konformasiya iisulu ilo dyronilmisdir. Homin tsulda
molekulun yekun enerjisi elektrostatik, Van-der-Vaals qarsi-
ligh tosir enerjilorinin, hidrogen rabitesi vo daxili firlanma
enerjilorinin additiv comina barabordir:

E= Eel.st. + Etor. + Eq.v. + Eh.r.

Nozori konformasiya analizi iisulu ilo aparilan hesab-
lamalardan alinan noticolor cadval soklindo toqdim olun-
musdur. Cadval 1-do molekulun seyplorinin enerji interval-
larina gore paylanmasi verilmisdir.
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Cadval 1. Seyplorin paylanmasi

Seyplor Enerji intervali Enis (kKkal/mol)
0:1 1:2 2:3 3:4 4:5 >5
Eee 4 3 1 1 9 12
Fee 0 2 0 2 3 8
Eef 1 2 9 1 5 4
Fef 2 4 4 2 3 2

Bu codvoldo Ala-Arg-Pro-Tyr-NH2 tetrapeptid moleku-
lunun mumkin olan eee, fee, eef, fef seyplorinin enerjiys gora
paylanmalar1 toqdim olunmusdur. Gorlindiiyli kimi, asas zon-
cirin aciq seypino uygun golon eee seypinin 10 konfor-
5 kkal

mol

4 konformasiya 0-1 &all enerji intervalina, 6 konformasiya iso
mo

2-3 kkal enerji intervalina uygun golir.
mol

Cadval 2-do molekulun miimkiin olan konformasiyalarin
stabillosmasinda ayri-ayr1 qarsiliqlt tosir enerjilorinin paylari
verilmisdir.

masiyasinin enerjilori 0- intervalina diisiir. Bunlardan

Cadval 2. Enerji paylari

Seyplor | Forma Eqv Eel st Etor E,. Enis.
Eee BB3BR3 -12.44 0.42 1.07 -10.95 0
BB3;BR; -8.31 0.43 0.90 -6.98 3.97
LB3BB3 -10.15 0.53 1.23 -8.39 2.56
Fee RB3BR> -9.21 0.86 0.82 -7.53 3.42
RB3BR3 -11.41 0.80 0.95 -9.66 1.29
RB2BR3 -11.34 0.37 1.16 -9.80 1.15
Eef LB:RB; -13.16 0.85 1.68 -10.63 0.32
BBsRR3 -11.61 0.87 1.19 -9.56 1.39
LB3RB3 -11.53 0.73 2.20 -8.60 2.35
Fef RB:2RR3 -12.69 0.41 1.98 -10.29 0.66
BB3RB: -9.98 0.45 1.07 -8.47 2.48
RB:RB; -11.42 0.70 1.12 -9.60 1.35
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! olan global kon-

. I kka

Gorindiya Kimi, enerjisi -10,95
mo
formasiya (BB3BR3) fee seypino monsubdur. Qlobal konfor-
masiyanin stabillosmosindo osas rolu gqeyri-valent garsiligh

kkal
tosir oynayir. Bu paym miqdari -10,95m—0|-dur. Qlobal

konformasiyada  elektrostatik ~ garsihigli  tosirin  pay1

E kkal kkal

est=() 42 , torsiyon enerji payr ise E,,=1,07
mo y J1 pay to mol

dur. Enerjisine goro qlobal konformasiyaya on yaxin
konformasiya (RB3BRy) fee seypins aiddir. Bu konformasiyada
da stabillogmods on cox payt olan qeyri-valent qarsiliqh

kkal
tosirdir. Bu payin miqgdar1 -6,98
pay q mol

Elmi rahbar: prof. Qocayev N.M.

-dur.

Heptapeptid molekulun optimal konformasiyalari

Bagirova N.T.
Bakit Dovlat Universiteti
(nishanbaghirova@gmail.com)

Miiasir tibbin inkisaf periodu peptidlorin asasinda dorman
vasitolorinin yaranmasinin aldo edilmosi xarakterikdir. Osasini
peptidlor togkil edon dorman vasitolori miixtolif xostoliklorin vo
patoloji hallarin terapiyasinda effektiv vo magsadsuygun olaraq
kompleks sokilda totbiq edilir. Peptidlorin insan orqanizminin
miidafiosi istigamotindo, daha dogrusu, sislorin bioloji terapiya-
sinda tosir mexanizminin totbiqi xiisusi shomiyyast kasb edir.

His1-Ala2-11e3-Tyr4-Pro5-Arg6-His7 T7 peptidinin foza
qurulusunu tadqiq edorkon tapilmis konformasiyalardan yalniz
on doérd konformasiya 0-7 kkal/mol enerji intervalina diismis-

102


mailto:nishanbaghirova@gmail.com

GONC TODQIQATCILARIN
«FIZIKA VO ASTRONOMIYA PROBLEMLORI» RESPUBLIKA ELMi KONFRANSI

diir. Bu konformasiyalar {i¢iin tam enerjilorin qiymatlori
-19,0 + -25,7 kkal/mol enerji intervalinda doyisirlor. Bundan
basqa, bu konformasiyalar bir-birindon timumi enerjiys verilon
ayri-ayri enerji paylari ilo, asas vo yan zoncirin ikiiizlii bucaq-
larinin qiymatlari ils, hamg¢inin, hidrogen rabitosinin qiymatlori
ilo forglonirlor. Konformasiyalarin stabillogsmosindos tetrapeptid
fragmentlorin atomlarinin geyri-valent qarsiliqh tosir enerjilo-
rinin pay1 ¢coxdur. Bu Hisl vo Tyr4, Tyr4 vo His7 amin tursu
qaliglarmin yaratdiqlar1 peptid zoncirin atomlar1 arasinda yara-
nan hidrogen rabitasinin naticasindadir.

Ne | Seyplar | Formalar Egv | Eel Etor | Eimumi | Enisbi
1 Efeefe B,RB2B3sRB3B3 -34.6 | 2.2 6.8 -25.7 0.0
2 | Efeeff B2RB:BsRR3Rs | -33.4 | 2.5 5.9 | -25.0 0.7
3 Efeeee BzRBzB3BBgR3 -315 | 2.3 6.1 -23.1 2.6
4 | Effefe B2RRB3RB3R3 -32.6 | 3.3 6.5 | -22.8 2.9
5 | Eefefe B2BRB3RB3R3 -29.2 | 2.8 46 |-219 3.8
6 Eeeefe B,BB3;B3RB3R3 -30.0 | 2.3 6.4 -21.6 4.1
7 Fffefe R3RRB3RB3B3 -30.6 | 3.8 59 -20.9 4.8
8 | Ffeefe R:RB3B1RBsB; | -30.3 | 34 6.7 | -20.2 5.5

9 Ffeeef R2RB3B3BR3R3 -29.9 | 3.6 6.2 -20.2 5.6
10 | Fffeff R3RRB3RR3R3 -29.5 | 4.3 5.0 |-20.1 5.7
11 | Eefeff B2BRB3RR3R3 -27.1 | 3.3 4.2 |-19.6 6.1
12 | Efeeef R2RB3B3BR3R2 -29.5 | 3.6 6.4 -19.4 6.3
13 | Ffeeff R:RB3Bi1RRsRs; | -29.1 | 3.9 6.1 |-19.1 6.5
14 | Eeeeef | B,BB3sB:BR:B; | -28.1 | 3.1 6.0 | -19.0 6.6

Goriindiiyti kimi, T7 peptidinin global konformasiyasi
efeefe seypino moxsus B2RB2B3RB3Bs konformasiyasidir.
Burada hor iki tetrapeptid fragment osas zoncirin agilmis vo
blkulmiis formalarinda daha dayaniqlidir. Bu konformasiyanin
geyri-valent enerjisi iimumi enerjiys -34.6 kkal/mol, elektro-
statik qarsiligh tesir enerjisi 2,2 kkal/mol, torsion qarsiliqh
tosiri 6,8 kkal/mol godor pay verir. Asagi enerjiyo malik olan
digor  konformasiya  efeeff seypino  moxsus olan

B2RB:B3RR3R3 konformasiyadir. Bu asagi enerjiyo malik
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olan digor konformasiya efeeff seypine moxsus olan

B2RB:B3RR3R3 konformasiyadir. Bu konformasiyanin ener-
jisi global konformasiyanin enerjisindon 0,7 kkal/mol qodar
forglonir. Bu konformasiyanin qeyri-valent enerjisi Gmumi
enerjiys -33.4 kkal/mol, elektrostatik qarsiligl tesir enerjisi 2,5
kkal/mol, torsion qarsiligl tosiri 5,9 kkal/mol gador pay verir.

Cadvaldo T7 peptidinin optimal konformasiyalarinin for-
ma vo seyplori, geyri-valent qarsiliqlt tesir enerjilori, elek-
trostatik qarsiliqli tosir enerjilori, torsion potensialin qiy-
moatlori, Uimumi enerjilori vo eloca do nisbi enerjilorinin
qiymatlori gostorilmisdir.

His-Ala-ile-Tyr-Pro-Arg-His molekulunun energetik vo
handasi parametrlori yigiminin alinmasi peptidinin funksiyala-
rin1 Oyronmays imkan verir. Kigik enerjili konformasiyalarin
tapilmas1 molekulun digor reseptorlarla qarsiligh tosir mexa-
nizmi yronmays imkan verir. Bunlar da 6z ndvbasindo miiasir
tibbin aktual problemlorini hall etmoya komok edo bilor.

Elmi rahbar: prof. Oliyeva L.N.

Polivinilidenfliiorid polimer matrisi va sirkonium dioksid
nanohissaciklari asasindaki nanokompoziya materiallarinin
luminessensiya xassalari

Rohimli A.M.
Baki Déviat Universiteti

Son zamanlar nanotexnologiya sahosindo aparilan isloro,
xiisusi ila polimer nanokompozisiyalarinin alinmasi va xassolo-
rinin tadqiqine maraq xeyli artmigdir. Molumdur ki, polyar ter-
moplastik polimerlor poliolefinlorlo miiqayisado yiiksok aktiv
xassolora (elektret, pyezoelektrik, piroelektrik vo sair) malik-
dirlor. Bele polimer dielektriklor olaraq termoplastik fltiorkar-
bon saxlayan polimerlor hesab olunur, bels ki, polimer zancir-
lorin polyarlig1 va fliior atomunun elektromanfiliyi hesabina bu
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polimerlordo daha dorin “tololor” vo polyar qruplar mdévcud
olur. Bu polyar polimerlor arasinda polivinilidenfliiorid
(PVDF) daha yiiksok piro- vo pyezoelektrik xassolora vo
yiiksok dielektrik niifuzluguna malik olmalari ilo segilirlor. Bu
ciir polyar polimerlorin matris qisiminda istifadesi perspektiv
hesab olunur vo ehtimal etmok olar ki, bu polimerlor onlar asa-
sinda sintez olunan nanokompozisiyalarin kompleks elektro-
fiziki, mohkomlik va digor aktiv xassoalorine tosir eds bilor.

Verilmis isdo PVDF+ZrO, nanokompozisiya materiallinin
sintezi asagidaki kimi aparilmigdir: hissaciklorinin 6lgiilori
0,5 mkm olan polivinilidenflorid tozlar1 {izvi halledicisi olan
dimetilformamidde (DMF) hall edilmisdir. Daha sonra hall
olunmus polimer sistemina hissaciklarinin dlgtilari 21 nm olan
Zr02-3%Y 203 nanotozlar1 olave edilmis vo 40-50°C tempera-
turda 2 saat orzindo maqnit qarisdiricida intensiv sokildo garis-
dirilmigdir. Alinmig polimer+nanohissacik mohlulu 1 sutka arzin-
do halledicini buxarlandiraraq nanokompozit kiilgolor oldo
edilmisdir. Alinan kiilgolordon PVDF-in arimo temperaturunda
10 MPa tozyiq altinda miixtolif qalinlighh nanokompozit
tobagolori alinmisdir. Sintez edilmis nanokompozitlorin liimi-
nessensiya xassalori Cary Eclipse spektrofliiorimetrindo
200-700 nm dalga uzunlugunda todqiq edilmisdir.
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Wavelength (nm)
Sak. PVDF (1) vo PVDF+ZrO2 nanokompozisiyanin

liiminessensiya spektrlori

105



GONC TODQIQATCILARIN
«FIZIKA VO ASTRONOMIYA PROBLEMLORI» RESPUBLIKA ELMi KONFRANSI

Sokildoki  liiminessensiya  spektrlordon  goriintir ki,
PVDF+ZrO; nanokompozisiyast t¢iin 360 nm, 388 nm,
448 nm, 460 nm, 495 nm, 531 nm vo 603 nm dalga uzunlug-
larinda maksimumlar miisahido olunur. Miioyyon olunmusdur
ki, fotoliiminessent aktivlik gdstoron miihitlorde molekullararasi
qarsiliqili tosirlor onlarin spektral xiisusiyyatlorino giiclii tosir
gostorir. Homginin toyin edilmisdir ki, PVDF nanohissociklor
liclin matrisi sadoco passiv matris rolunu yerino yetirmir,
hamginin polivinilidenfliiorid matrisi vo dioksid nanohissaciklari
arasinda kifayst qodor giiclii fazalararast qarsiliqili tosirlor
yaranir ki bu da onlarin liiminessensiya xassaloring tosir gostarir.

Elmi rohbor:k.0.d.f. Haciyeva F.V.

FesO4 maqnetit nanohissaciklarinin
qurulusunun analizi

Bayramova Z.1.
Baki Déviat Universiteti

Isdo miixtolif sothi aktiv maddolor istirakinda (setiltrimetil-
ammonium bromid, polietilenglikol, dodesulfat, natrium oleat)
sintez edilmis maqntetit nanohissaciklorinin rentgen qurulusu
(XRD) vo sothinin AQM analizi aparilmigdir. Sintez olunan
nanohissaciklorin XRD analizi gostorir ki, osas piklor 30.36°
(220), 35.68° (311), 43.3° (400), 57.36° (511), and 62.95° (440)
mohz Fe3O4 nanokristalina aiddir. Difraksiya piklorinin kubik
gofoso malik Fe304-0 aid oldugu kart bazasindan aydin gorii-
niir. Nliimiina 2-do piklorin intensivliyinin yuxari olmasi kristal-
liklik daracasinin 1-don daha ¢ox oldugunu gostorir. Kristal-
litlorin 6lgiilori Debay-Serer formuluna uygun olaraq on maksi-
mal intensivliys malik olan piks uygun olaraq hesablanmigdir.

Fes304 nanohissaciklorinin sathinin relyefinin topoqrafiyasi
tosviri vo kolo-KotUrliyl Integra-Prima (NT-MDT) markali
skanedici zond mikroskopu vasitesile tadqiq edilmisdir. Skan-
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etmo hava soraitindo rezonans tezliyi 40-97 Hs-o vo ucunun
oyrilik radiusu 20 nm baorabar olan plazmakimyavi {isulla hazir-
lanmis zondlarla aparilmisdir. Skanetmo siiroti vo skanetmo
xattlori uygun olaraq 1,969 Hs va 256-dir. Miixtolif SAM-lar
istirakinda aparilmis AQM todqiqatlar gostorir ki, alinma sort-
lorindon asili olaraq nanohissaciklorin formalagmasi miixtalif
clir bas verir.
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Sakil 1. Dodesilsulfat (1) va PEG (2) istirakinda sintez edilmig
Fe304 nanohissaciklarinin XRD analizi
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$akil 2. Dodesilsulfat (1) va PEG (2) istirakinda sintez edilmis
FesO4 nanohissaciklorinin sathinin 2D AQM goviintiisii
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Cokduruct agentin (NHsOH) prekursorlarin iizorina tokmo
tisullarindan (FeClz va FeSQs), ilkin duzlarin nisbatindon, sathi
aktiv maddonin konsentrasiyasindan, ultrasos dalgalar ilo islo-
modoan asil1 olaraq nanohissaciklorin Slgiilori vo sothdo forma-
lasan nanohissaciklorin formasi doyisir. Miioyyan edilmisdir ki,
sothi aktiv maddslorin 0,5% konsentrasiyasindan yuxarit kon-
sentrasiyalarinda nanohissacik-lorin tizori tamamilo SAM-la
Ortmiis olur.

Elmi rahbor: K.0.d.f. Hacryeva F.V.

Sonoemulsiya tsulu ila PP/Ag:2S asash polimer
nanokompozitinin formalasmasi

ibrahimova I.A.
Baki Doviat Universiteti
(i.ilahe199218@gmail.com)

AQ2S nanohissacikli polimer nanokompozitlorin alinmasi
nozori vo praktik cohotdon boylik maraq kosb edir. AQ.S
nanohissaciklorino maragin artmasi onun unikal, termoelektrik,
optik, fotogalvonik vo fotovoltaik xassalari ilo olagadardir. Bu
cur polimer nanokompozitlor giinos elementlori, fotodetektor,
sensor va S. cthazlarda 6z totbiqini tapir. Belo materiallarin
totbigi onlarin alinma metodundan da asilidir. Belo Ki, alinma
prosesindo ciizi fluktasiyalar alinan niimunslorin xassoloring
boyiik tosir gostorir.

Baxilan isdo mogsad kombinasiyali sintez metodlar1 ilo
polimer nanokompozitlorin yeni alinma iisulunun islonilmoe-
sidir. Kombinasiyali sintez metodunun osasini ultrases dalga
vo mikroemulsiya {isullar1 togkil edir. Digor metodlarla miiga-
yisodo ultrasos dalgalarinin totbiqi ilo boyiik sothi aktivliys vo
kigik olgiilora malik nanohissociklor almaq miimkiindiir. Mik-
roemulsiya iso idaro olunan Olgiiloro malik hissociklor iigiin

108



GONC TODQIQATCILARIN
«FIZIKA VO ASTRONOMIYA PROBLEMLORI» RESPUBLIKA ELMi KONFRANSI

mikroreaktor rolunu oynayir. Mikroemulsiya metodunda reak-
siya mohlulun reagentlorinin toskil edon ilkin qabarciqlarin
birlogmasi vo toqqusmast naticesindo yaranan mikroqabarciq-
larda bas verir.

Tadqiq olunan isdo polimer matris kimi miixtolif dozalarda
y-stialanmaya moruz edilmis izotaktik polipropilen (PP) tozu
gotirilmisdir. y-stialanma naticasinds polimer zoncirinda
ilkin molekul qurulusundan forqlonon yeni radikallar-tololor
yaranir. Bu iso polimer zonciro daha c¢ox nanohissaciklor
birlogdirmoys imkan verir.

PP/Ag2S  nanohissaciyinin sintezi asagidaki marholodo
aparilmisdir:

[k avval sothi aktiv maddenin istiraki ilo AgNO3 vo NazS
duzlarinin 0,05;0,025;0,1M konsentrasiyalt mohlullar1 hazirlan-
mugdir. Toloulda hallolmus polimers miixtalif konsentrasiyali
AgNOs3 vo NazS duzlarinin sulu mohlulu slave edilorak alinan
qatisiq miioyyon zaman intervalinda ultrasos dalgasi ilo isle-
nilir. Qurudulmus PP/AQ2S qatisigdan gaynar pressloma Usulu
ilo polimerin orimo temperaturunda 70-100 mkm qalinligh
polimer tobago niimunolor hazirlanmigdir. Sonda alinan
niimunalor AQM vo SEM-ds todqiq edilmis vo AgeS nanohis-
saciklorinin formalasmasi tasdiq olunmusdur.

Elmi rahboar: prof. Ramazanov M.O.
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Layl ion hemosorbsiyasi ilo alinmis CoS
nanohissaciklarinin optik xassalori

Qohromanh L.R.
Baki Doviat Universiteti
(gahramanli.lala@mail.ru)

Kecid clementlori osasinda alinmis nanohissaciklarin
optoelektronika vo elektronikada tatbiqinin genis perspektivlori
vardir. Bu materiallarin oksariyyati maqnit xassalorina malik-
dir. Bu da onlarin totbiq perspektivlorini genislondirir. Bu
elementlorin sulfidlori arasinda kobalt sulfid xiisusi maraq kosb
edir. Belo ki, bu madds miixtslif kristollografik qurulusa malik-
dir. Buna goro do kristallizasiya miihitinin parametrlorindon
asil1 olaraq kobalt sulfid asasinda formalasdirilan materiallarin
fiziki-kimyovi xassalorini idaro etmok mumkinddr. Bu isdo
kobalt sulfid vo polivinil spirti asasinda nanokompozitlorinin
alinmasi vo onlarin optik xassolori dyronilmisdir.

Ovvalca petri gqabinda polivinil nazik tobagolori alinmigdir.
Bundan sonra bu tobogolords layli ion hemosorbsiyasi vasitosi
ilo kobalt sulfid nanohissaciklori formalasdirilmisdir. Ion mon-
boyi kimi kobalt asetat vo natrium sulfid duzlarinin etilen-
qlikolda moahlullar istifado olunmugdur. Mahlullarin consent-
rasiyast uygun olaraq 1M ve 0,1M olmusdur. Yetismo sikllori-
nin say1 8 toskil etmisdir. Alinmis nlimunalorinin optik spektr-
lori 190-1100nm diapazonunda SPECORD 250 cihazinda tod-
qiq olunmusdur. Miioyyan olunmusdur ki, CoS nanohisse-
ciklori iglin qadagan olunmus zonanin eni 2,15eV-dur.

Elmi rahbor: f.r.e.n. M.B.Muradov
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